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OZET

Icme, kullanma ve atik sulardaki mikrobiyolojik &zelliklere onlarla ilgili yapilan analizler esas alinarak, Corum il
merkezine bagli yerlesim alanlar1 ve Deringay deresine atik birakan atiksu kaynaklari ile besi ahirlarindan degisik
periyotlarda alinan Ornekler analizlenerek elde edilen sonuglar cografi bilgi sistemlerinden ArcView ile
degerlendirilmistir. Alinan su numuneleri Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve Uluslararas1 Standartlar Orgiitii
(ISO)’nun koliform grup mikroorganizma aramak i¢in kullanilan standart analiz yontemlerine gore ve diger fiziksel
ve kimyasal parametre analizlerine gore (standart methods) incelenmistir. Yapilan analizlerde koliform bakteri
sayisinin en fazla oldugu yerde alinan sonug 43 EMS/100 ml en az oldugu yerde ise <3 EMS/100ml olarak ¢ikmustir.
TS 266’da igme ve kullanma sularinda istenen koliform bakteri degeri >0,02 EMS/100ml’dir. Bu ¢alisma
gostermistir ki, Corumda bulunan analizi yapilan besi ¢iftliklerinin atiklar1 yeralti sularin1 mikrobiyolojik olarak
kirletmektedir. Bunun yanisira organize sanayi bolgesinin, kirletici kaynaklarin ve evsel atik sularin Derincay’a
birakilmadan onceki ve sonraki noktalarindan alinan numunelerin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri
sonucu; pH 7,2-8,63, tuzluluk 0,3-1,5mg/L, iletkenlik 675-2810 ps/cm, askida kati madde 340-1404 mg/L,
coziinmiis oksijen 0,7-8,3 mg/L, fosfat 3,28-24,20 mg/L, nitrit 0,025-0,315mg/L, nitrat 3,4-78,5 mg/L, amonyak
0,28-53,5 mg/L ve kimyasal oksijen ihtiyaci1 54-1494 mg/L olarak ol¢tilmiistiir. Calisma bittiginde Yesilirmak nehri
iizerinde kirlilik yiikii belirlenecek, akarsuya birakilan kirleticinin gelecekte akarsuyu nasil etkileyecegi ve akarsuyun

gelecekte karsilasabilecegi tehlikeler ongoriilecektir [1].
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ABSTRACT

Analysis of drinking , usage and waste water, which is taken from near the Corum and from Corum’s fettining stable
water wells, are made based on microbiologic properties. All these analysis are examined according to Turkish
Standarts Institute (TSI) and International Standarts Organization’s (1SO) koliform group microorganism methods
The aim was relating the results with GIS. Results showed that the maximum koliform bacteries amount is 43
EMS/100 ml and the minimum koliform bacteries amount is <3 EMS/100ml. But according to TSE results should be
>0,02 EMS/100ml. This analysis demonstrate that Chicken farms’ wastes in Corum are harmful for underground
water. Water effect analysis of fitting stable water wells on underground water is started as a continuation of the
analysis above. In addition some different tests, where before the soiled sources and household waste water is
discharged into Deringay and after the soiled sources and household waste water is discharged into Deringcay, are
performed too. These tests are pH , salt, conduction , solid particles in doubt , dissolving oxygen , phosphate , nitrite
nitrogen , nitrate nitrogen , ammonia nitrogen and need of chemical oxygen and results are for pH 7,2-8,63, salt 0,3-
1,5mg/L, conduction 675-2810 Ws/cm, solid particles in doubt 340-1404 mg/L, dissolved oxygen 0,7-8,3 mg/L ,
phosphate 3,28-24,20 mg/L , nitrite 0,025-0,315mg/L , nitrate 3,4-78,5 mg/L , ammonia 0,28-53,5 mg/L and need of
chemical oxygen 54-1494 mg/L. When the study finish soil load of Yesilirmak will be determined, the effect of
discharged soiled particles and which risks can be occured in the future from these particles will be predicted.
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1.GIRIS:

Cevre kirliligi; hava, su, toprak gibi ortamlardaki dogal dengelerin insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan madde ve
enerji artiklartyla olumsuz yonde bozulmasi olarak tamimlanir. Gittik¢e artan cevre kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in bir
cok bilim dalinin katkilariyla yerel ve diinya capinda ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar ¢evre kirlenmesini farkli
boyutlarda ele almakta ve ¢coziim yollar1 onermektedir [2]. Barinak disinda ortaya ¢ikan zararh atiklar; giibrenin uygun
depoda toplanmamasi, 6len hayvanlarin cukurlarda gomiilerek iizerine kire¢ dokiilmemesi, isletmede yeterli kapasitede
projelenmis kesimhane ve yem depolarinin olmamasi gibi nedenler ve bu olumsuz kosullarin yarattig1 koku ve goriintii

kirliligini kapsayan cevre kirliligi seklinde olugmaktadir .

Bu amagla hayvancilik isletmelerinde olusan atiklarin olumsuz cevre kosullar1 yaratmamasi igin alinmasi gerekli yasal
ve teknik Onlemler ile depolama ve projeleme kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir [6].Ayrica hayvansal atiklar

patojen kirlenmenin olas1 bir kaynagi olabildigi gibi, suda potansiyel azot ve fosfor kaynaklaridir [2].

2. YONTEM VE DENEYSEL CALISMA

2.1. FiZIKSEL VE KiIMYASAL ANALIZLER

Besi ahirlarindan ve atiksu aritma tesisinden alinan numunelerde yerinde ve laboratuar kosullarinda su sicakligi, pH,
tuzluluk, iletkenlik, askida kati madde, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat, nitrit, amonyak, fosfat, kimyasal oksijen ihtiyaci

(KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI)s degerleri tespit edilmistir. Sonuglar Tablo 1-2 de goriilmektedir:



Tablo 1: 12 Mart 08 tarihinde alinan numunelerin fiziksel analiz sonuglar1

. . Kanalizasyon
Et Uriinleri . . . .
. Et . . Kanalizasyon | Kanalizasyon aritma tesisi Tavuk ¢iftligi
Fiziksel ... | atg Deringay .
Urlinleri Aritma aritma atiksu Deringay
parametreler sonrasi (alici .
atiksu atiksu girisi Cikisi karigim sonrasi Atk suyu
ortam)
(alic1 ortam)
Numunenin 15:35 15:47 17:34 17:45 17:55 18:14
alindigr saat
pH 8,63 8,27 7,8 791 7,87 7,2
Sicakligi (°C) 15,9 9,2 12,6 10,7 11,7 19,7
Tuzluluk (mg/L) 0,3 0,4 0,9 0,7 1 1,5
lletkenlik (S/cm) 675 757 1814 1373 1895 2810
Askida kati
madde (mg/L) 340 380 910 688 954 1404
Cozlinmiis
oksijen(mg/L) 4.8 8,30 1,19 0,7 1,09 0,87
Tablo 2: 12 Mart 08 tarihinde alinan numunelerin kimyasal analiz sonuglari
Kimyasal ) Et Et Uriinleri Kanalizasyon | Kanalizasyon | Kanalizasyon aritma Tavuk
Uriinleri | atif1 Derincay Aritma aritma atiksu tesisi Derincay ciftligi atik

Parametreler .

atiksu karigim sonras1 | atiksu girisi cikis karigim sonrasi suyu
Fosfat (mg/L) 3,28 3,45 11,2 17,15 24,20 23,31
Nitrit (mg/L) 0,025 0,034 0,236 0,315 0,111 0,194
Nitrat (mg/L) 34 4,3 78,5 16,5 8.5 77,5
NH; (mg/L) 0,99 0,85 61,5 1,88 58,25 2,34
KOI (mg/L) 894 54 619 389 217 1570
BOI (mg/L) 158 78 486 140 132 716




2.2.MiKROBIYOLOJIK CALISMALAR

Bu calismada kullanilan numuneler Corum ili civarinda bulunan besi ahirlarindan ve atik su aritma tesisinden
almmistir. Bu yontem 5°1i tiip diizenegi kullanarak yapilmistir. Kimyasal olarak ise tek ve ¢ift giiclii LST (lauril
siilfat triptoz broth) besiyerleri ve brilliant green bile broth (BGBB) besiyerleri kullanilmistir. Sular 6nce ¢ift ve tek
giiclii LST(lauril siilfat triptoz broth) besiyerlerine 3’lii ve 5°1i tiip sistemlerine gore 1, 0.1, 0.01 ml’ lik ekimler
yapilarak 35°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmis gaz ¢ikisi gozlenen tiiplere dogrulamak icin de brilliant gren bile
broth (BGBB) besiyerine ekim yapilarak 37°C’ de 24 saat inkiibasyona birakilmigtir. Gaz ¢ikisi olan tiiplere gore En

Muhtemel Sayi tablosundan sonuglar degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar tablo halinde asagida verilmistir [8].

Tablo 3: 12 Mart 08 tarihinde alinan numunelerin mikrobiyolojik analiz sonuglari

NUMUNELER DILUSYONLAR %95 GUVENLIK SINIRLARI
1 ml [0, ml [0,01 ml EMS En az En ¢ok

Tarim et atik ¢ikisi 5 4 3 2,78 1,58 4,9

Tarlm et atiginin Deringay 3 1 1 0.14 0.06 033

oncesi

Tanm et augmin Derinay 5 5 5 160 | ..o

sonrasi

Belediye atik su antma 3 0 0 0,08 0,03 0,24

tesisine giris

Belediye aritma tesisi ¢ikisi 3 1 0 0,11 0,04 0,29

Belefhye aritma tesisi Derin 4 4 1 0.4 021 077

cay oncesi

Bel§d1ye aritma tesisi 5 0 0 023 0.1 0.56

Deringay sonrasi

Tavuk ciftligi atig1 4 0 0 0,13 0,05 0,34

Tablo 4: 15 Nisan 2008 tarihinde alinan numunelerin mikrobiyolojik analiz sonuglar1

NUMUNELER DILUSYON %95 GUVENLIK SINIRLARI
1ml 0,lml |0,01l ml EMS En az En ¢ok

Tarim et atik ¢ikist 0 0 0 >0,02 - -

Tarim et atiginin Derincay

Sncesi 0 0 0 >0,02 - -

Tarim et atiginin Derincay

sonrasi 5 5 5 >160 - -

Be?e.diye .at.lk su aritma 5 5 5 >160 i i

tesisine giris

Belediye aritma tesisi ¢ikisi 5 5 5 >160 - -

Belediye aritma tesisi Derin 5 5 5 >160 i i

cay oncesl

Belediye aritma tesisi 5 5 5 >160 i i

Derincay sonrasi

Tavuk ciftligi atig1 0 0 0 >0,02 - -

Tavuk ciftligi atig1 Derincay 5 4 ) 201 122 3.99

oncesi

Tavuk c¢iftligi ati§1 Derincay 5 4 4 3.45 2,01 05.95

sonra s1




2.3. COGRAFI BiLGi SISTEMi ORNEK CALISMASI

Calismanin ilk asamasinda AKAB, MATLAB ortamindan farkli bir ortam olan COM destekli VISUAL BASIC
ortaminda yeniden yazilmistir ve ¢alistirilmaya hazir hale getirilmistir. Tkinci asamada ise hazirlanan bu program
altinda caligabilecek haritalarin ¢izilmesi hedeflenmistir. Bunun i¢in Corum ilinin uydu fotograflari ArcGIS
ENGINE bir alt programi olan ArcVIEW ile sayisallastirilmistir. Sayisallagtirilan haritaya kirletici kaynaklar farkli

bir katmanda eklenmistir. Yapilan ¢alismalar asagidaki sekillerde verilmistir [9].
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3. SONUCLAR

Icme, kullanma ve atik sulardaki mikrobiyolojik &zelliklere onlarla ilgili yapilan analizler esas alinarak, Corum il
merkezine bagh yerlesim alanlar1 ve Deringcay deresine atik birakan atik su kaynaklari ile besi ahirlarindan degisik
periyotlarda alinan Ornekler analizlenerek elde edilen sonuclar cografi bilgi sistemlerinden ArcView ile
degerlendirilmistir.Yapilan kimyasal ve fiziksel analizlerde instriimental cihazlar kullanilmistir. Kimyasal

parametreler spektrofotometre ile dl¢tilmiistiir.

12.03.2008 tarihinde alinan numunenin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde; pH 7,2-8,63, tuzluluk 0,3-1,5mg/L,

iletkenlik 675-2810 uS/cm, askida katt madde 340-1404 mg/L, ¢oziinmiis oksijen 0,7-8,3 mg/L, fosfat 3,28-24,20
mg/L, nitrit 0,025-0,315mg/L, nitrat 3,4-78,5 mg/L, amonyak 0,28-53,5 mg/L, kimyasal oksijen ihtiyac1 54-1494
mg/L, ve BOI;s 158-716 mg/L olarak dlciilmiistiir. Mikrobiyolojik analizlerde ¢oklu tiip yontemi uygulanmustir ve
beklendigi tizere biitiin numunelerde bakteriyolojik bulasmanin oldugu gézlenmistir. Sonuclar EMS tablosuna gore
okunup; 0.04-160 arasinda degerler tablodan okunmustur.15.04.2008 tarihinde alinan numunelerin yapilan fiziksel

ve kimyasal analizlerinde; pH 7,6-8,09, tuzluluk 0,3-0,8 mg/L, iletkenlik 674-1683 uS/cm, askida kati madde 337-



1683 mg/L, c¢oziinmiis oksijen 4,59-8,19 mg/L, nitrit 0,108-0,5 mg/L, nitrat 0,2-15 mg/L, amonyak 0,92-375
mg/L, kimyasal oksijen ihtiyac1 138-294 mg/L ve BOIs 90-124 mg/L olarak ol¢iilmiistiir..

Akarsularda; sicakligin maksimum 25°C, nitritin 0,1mg/L, nitratin 25 mg/L, amonyumun 0,025 mg/L, iletkenligin
650 puS/cm, pH m 6,5-8,5, toplam kati madde miktariin 500 mg/LL agmamasina izin verilmektedir. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen sonuglar yukarida belirtilmistir. Bu sonuglar 1s18inda Corum Derin ¢aya birakilan
evsel ve endiistriyel atiklarin belirtilen akarsuya izin verilen sinirlarin iizerinde etki yaptigr gézlenmistir. Bu da

endiistriyel ve atik su aritma tesislerinin birakmigs olduklar1 atik sularin desarj kriterlerine uymadigin1 gostermektedir.

4. KAYNAKLAR

[1]. http://www.tse.org.tr/Turkish/Abone/Standard

[2]. Tavukculuk artik ve atik maddelerinin islenerek cevre kirliliginin azaltilmasi Aras. Gor. Hiisrev Demirulus -
Ahmed Aydin Y.Y.U. Ziraat Fak. Van

[3]. GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2005, 22 (2), 57-65

[4]. KSU. Fen ve Miihendislik Dergisi, 9(2), 2006

[5]. Mutlu, A., 1999. Adana ili Cevresindeki Hayvancilik Tesislerinde Ortaya Cikan Atiklarin Yarattigi Cevre
Kirliligi Uzerinde Bir Arastirma. Cukurova Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tartmsal Yapilar ve Sulama ABD, Yiiksek
Lisans Tezi, 99s, Adana,

[6]. Ozek, E., 1994. Tarimdan Kaynaklanan Cevre Kirlenmesi ve Simiilasyon Caligmalar1. Ankara Uni. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Zootekni ABD, Yiiksek Lisans Tezi, 79 s, Ankara.

[7]. Oztiirk, T., 2003. Tarimsal Yapilar. Ondokuz Mayzs, Uni. Ziraat Fak. Ders Kitabi, No: 49, Samsun

[8]. www.mikrobiyoloji.org.tr.

[9]. www.esri.com.



