KOROZYONDAN KORUNMA
YONTEMLERI

Belli bir ortam icinde bulunan
metalik yapinin korozyonunu
onlemek veya korozyon hizini
azaltmak Uzere alinacak

onlemleri U¢ ana grup altinda
toplanabilir.
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1. Elektrokimyasal yontemler

Katodik koruma
Anodik koruma

2.  Kimyasal yontemler
inhibitdr kullaniimasi
S6z konusu ortama dayanikl bir metal veya alasimin secilmesi
Cevrenin kimyasal bilesiminin degistirilmesi

3.  Koruyucu kaplamalar

Organik kaplama (boya) uygulanmasi
Inorganik kaplama yapilmasi
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1. Elektrokimyasal
Yontemler



Anodik Koruma

e Anodik koruma metalleri

korozyondan korumak icin
uygulanan ilging bir
elektrokimyasal yontemdir. Bu
yontemde metale anodik yonde
bir dis akim uygulanarak metalin
pasiflik potansiyeline gelmesi
saglanir. Anodik koruma esas
olarak bir pasiflestirme islemi
olarak kabul edilebilir. Bu
nedenle yontem ancak
pasiflesme o6zelligi olan metallere
uygulanabilir.
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Anodik korumada, potansiyel ve akim
kontrolinln cok iyi yapilmasi gerekir. Eger
sistemde bir ariza meydana gelirse,
korunan metal kisa surede korozyona
ugrayabilir. Bu nedenle anodik koruma
genellikle siddetli korozyon olayinin so6z
konusu oldugu ortamlarda korozyon hizini
azaltmak amaciyla kullanilir



Katodik Koruma

« Katodik koruma metalleri korozyondan

korumak icin kullanilan en etkili yontemdir.

Katodik koruma, elektrokimyasal hicreden r | _
net bir akim gectiginde anotta oksidasyon 4
reaksiyonu, katotta buna esdeger olacak - 1
sekilde rediksiyon reaksiyonu yurur. Boyle bir EL \f
sistem icinde katot bolgesinde hicbir sekilde % . .
korozyon olayl meydana gelmez. Bu teoriye 9?2 m
dayanarak bir metalin yuzeyindeki anodik P e |
bolgeler katot haline dénugstlrulerek korozyon 0 2 ;‘épHé oz

olayi kesin sekilde 6nlenebilir.
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Table 17.2 The Galvanic Series

Platinum
Gold
Graphite
Titanium
Silver
316 Stainless steel (passive)
| 304 Stainless steel (passive)
[Inconel (80Ni-13Cr-7Fe) (passive)
| Nickel (passive)

Monel (70Ni-30Cu)
Increasingly inert (cathodic) Copper-nickel alloys
Bronzes (Cu-Sn alloys)
Copper
| Brasses (Cu-Zn alloys)
[Inconel (active)
| Nickel (active)
Tin
Lead
Increasingly active (anodic) 316 Stainless steel (active)

[304 Stainless steel (active)

[Cast iron

Iron and steel

Aluminum alloys

Cadmium

Commercially pure aluminum

Zinc

Magnesium and magnesium alloys

Source: M. G. Fontana. Corrosion Engineering, 3rd edition. Copyright
1986 by McGraw-Hill Book Company. Reprinted with permission.
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Impressed Voltage

By imposing a voltage which causes electrons to
flow towards the object to be protected, we make it
less anodic and protect it from corrosion damage.
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* Katodik koruma yapabilmek icin ikinci metal,
anot gorevi yapmak Uzere ayni elektrolit icine

daldirilir.

* Eger anot metali korunacak olan metalden
daha aktif metalden secilmis ise, bu iki metalin
baglantisindan galvanik bir pil olusur. Bu
durumda devreden kendiliginden akim gecer.
Korunmasi istenilen metal pilin katodu
olacagindan korozyona ugramaz



2. Kimyasal yontemler



Inhibitor ile Koruma

e Ortama az miktarda katildiginda korozyon hizini azaltan
maddelere korozyon inhibitéri denir. Korozyona karsi
dayanikli fakat pahali olan bir malzeme kullanmak yerine bazi
halde ortama inhibitor katilarak daha ucuz malzemelerin
kullanilmasi  yoluna gidilir. Inhibitér  kullanimi  cukur

korozyonuna karsi en ekonomik ¢c6ziim yoludur.
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inhibitérlerin korozyon hizi azaltici etkileri
cesitli sekillerde gerceklesir

 Bazi inhibitoérler metal ylzeyinde ince bir film
olusturarak, metal ile cevresi arasindaki reaksiyon
hizini yavaslatir. Bazi halde ortamda bulunan
korozyon vyapici bilesenin, ornegin ¢ozinmus
oksijenin inhibitor tarafindan kimyasal olarak
baglanmasi ile korozyon &nlenebilir. Inhibitorler,
anodik inhibitdor veya katodik inhibitor olarak ikiye
ayrilir. Ancak korozyonu 6nleme mekanizmalar goz
onune alarak inhibitorleri bes gurup altinda
toplamak mumkUindur
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Korozyon inhibitorleri ve etkime mekanizmalari

Inhibitor Ornek Etkime Mekanizmasi
Anodik Kromat, Nitrit Oksitlenme yoluyla paslanir. Eger gerekli
Inhibitdrler—I olandan daha az inhibitor kullanilirsa, cukur

tipi korozyona neden olabilir.

Anodik Fosfat, Molibdat Metal ile birleserek yiizeyden pasif bir film
Inhibitdrler— olusturur. Gereginden daha az inhibitor

| kullanilirsa, cukur tipi korozyon olusur.

Katodik Karbonatlar, Karbonatlar CaCOg, ve ¢inko stilfat Zn(OH)»
Inhibitérler Cinko stlfat ¢cokelegi olusturur. Bu inhibitorler ile katodik
reaksiyonlar yavaslatilabilir.
Oksijen Sulfit FElektrolit icinde bulunan ¢oziinmiis oksijeni
Baglayicilar baglayarak katodik reaksiyonu yavaslatabilir.
Film Aminler, Bu organik bilesikler metal yiizeyinde adsorbe
Olusturucular Hidrazin, edilerek hem anodik hem de katodik reaksiyonu
Imidazolinler yvavaslatirlar.
Gaz Sikloheksilamin, Nitrit yoluyla benzer sekilde pasiflesmeye
Inhibitorler Morfolin neden olurlar.
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3. Koruyucu
Kaplamalar



Boya ile Koruma

 Boyalar, metal yuzeyini cevreden yalitarak su ve oksijenin metal
ylizeyine ulasmasini dnleyen genellikle organik malzemelerdir.
Boyalarin bilesiminde korozyonu oOnleyici cesitli pigmentler

kullanilir,

 Boyalar, uygulama kolayligi ve disik maliyetleri nedeniyle
korozyondan korumak uzere yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
amacla cok sayida boya cinsleri gelistirilmistir. Bunlarin kimyasal
bilesimleri ve fiziksel ozellikleri birbirinden farkl olmakla beraber,
hepsinde ortak olan, saglam ve gecirimsiz bir kabuk olusturarak

metalin cevresi ile temasini 6nlemektir.

Korozyondan Korunma A.Asan 18



Boyalar korozyonu onleme gorevini ug¢ sekilde

yerine getirir.

s Bltln boyalar, metal yilzeyi ile cevre arasinda gecirimsiz bir

tabaka olusturarak metalin cevresi ile reaksiyona girmesini 6nler.

** Bazi boyalar icinde inhibitor etkisi yapan pigmentler bulunur.

Bunlar metal ylizeyinin pasiflesmesine neden olurlar.

¢ Bazl boyalar icinde dolgu maddesi olarak cinko tozu bulunur.

Cinko galvanik etki yaparak metali katodik olarak korur .
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Boyalar genellikle li¢ tabaka halinde uygulanir.

" Metal ylzeyine uygulanan astar tabakasinin
gorevi yapismayi saglamaktir.

® Orta tabaka boyanin dayanim gucunu arttirir
ve su gecirimsizliginde 6nemli rol oynar.

= Ust kat ise, su buhar gecirimsizligi saglar,
ayrica dis etkilere karsi boya tabakasini korur .
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Metalik Kaplama ile Koruma

* Metalik bir yuzeyi korumak amaci ile Uzerine
kaplanan metal, ya bu metale gore ortama daha
dayanikli soy bir metaldir; veya bu metali korumak
icin kendisi tercihli olarak c¢oézinlir ve kapladigi
metalin cozinmesine engel olur. Yani daha aktiftir.

* Birinci tip yani soy metal kaplamalarina ornek,
oakir Uzerine altin veya gumus, celik Gzerine kalay
cursun veya krom kaplamadir.

e |kinci tip, yani aktif kaplama metallerine ise, celik
Uzerine cinko, kadmiyum, aliminyum kaplama
ornek gosterilebilir.
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Soy malzeme ile kaplama

* Soy
meyc
(cizik

metaller ile vyapilan kaplamalarda
ana gelen hatalar, devamsizliklar
er, gozenekler, kesik—centik kenarlar)

altino

an aciga cikan alt metal soy metale gore

anot olur. Bu bdlgelerde buylk katot — ktcuk
anot etkisi ile siddetli korozyon olay! gorular.

Bu n

edenle bu tip kaplamalarda kaplama

hatalari cok tehlikeli sonuclar dogurur.
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Aktif metalle kaplama

e Aktif kaplama metallerindeki klcuk
devamsizliklar altindan aciga cikan alt metal
ise korozyona ugramaz. Cunku aktif metal
kendisi harcanarak bir cesit katodik koruma
ile alt metali korur.

 Aktif metaller ile kaplamada ilgin¢c bir
yontem de, aktif metal ylzeylerinin kromat
veya fosfat tabakasi ile kaplanmasidir. Bu
durumda aktif metalin ¢cézinmesi bulyuk
Olcude azalir.




