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Amonyak, endistride en ¢ok azotlu giibrelerin ve nitrik asitin iretiminde baslangic maddesi
olarak kullanilir. Laboratuvarlarda zayif baz olarak ve birgok kimyasal maddenin elde
edilmesinde de kullanilir. Amonyak bilhassa nitrik asit ve amonyum tuzlari imalatinda, Ure,
boya, ilag ve plastik gibi organik madde imalatinda kullanilir. Amonyak gazi normal sicaklikta
basing uygulandiginda kolaylikla sivilasir, olusan bu sivinin buharlasma isisi yliksektir (327
kcal/g ), bundan dolay! endiistride sogutucu olarak kullanilir. Ozellikleri Renksiz, kendine
6zgu keskin kokulu, zehirli ve asindiricidir. Oda sicakliginda gaz haldedir. Duslk sicakliklarda
alevlenme ozelligi vardir. Kimyasal olarak baziktir. Normal sicaklikta basing altinda kolayca
sivilagabilmektedir. Kullanim Alanlari Gubre Sanayinde, Nitrik asit Uretiminde baslangig
maddesi olarak Enddstriyel Sogutma sistemlerinde sogutma amagli Kimya sanayinde ilag,
boya, tuz, naylon ve plastik Uretiminde Malzemelerin Isil islemlerinde Azot ve hidojen
kaynagi olarak Gaz Nitrir isleminde ise pargalarin ylizeyine azot emdirme amaciyla kullanilir.

Sanayide baslica yontem, hidrojen ve azotun dogrudan bilesimini saglayan Haber-BOSCH
* Kok fabrikalarinda da yan urtin olarak

U Ammoniq
s - Nitrogen |
@enyum-

Ca, Mg, K (Katyon)
(Katyon)

Engok gibre sanayiinde; amonyagin amonyum nitrat, amonyum fosfat vb. tuzlarinin (sun’i
gubre) Gretiminde kullanilir.

Soda dretiminde yaygin olarak uygulanan amonyok-soda (ya da Solvay), yonteminde
amonyagl nitrik asite donistlren Ostwald isleminde ve alasim levhalarinin ylzeylerini
sertlestirmek igin uygulanan nitrirleme gibi cesitli metalurji islemlerinde de amoyaktan
yararlanilir.

Sogutucu ve temizleme araci olarak da

Dolaylh olarak patlayicilarda

Amonyak, Haber-Bosch yontemine uygun olarak, azot ve hidrojen gazlarindan Uretilir. Cogu
modern tesislerde azot, hacimce % 78'ini olusturdugu havadan, hidrojen ise dogal gazdan elde
edilir.

1/2N, +3/2H, ——> NH, T

Azotun hidrojenle kolay tepkime vermeyisinden 6tird, sikintil.... 'O’ \O'Na"'
Crookes'un 1898'de, Sili giihergilesi bitiyor.....

Alman kimyacisi olan Fritz Haber, yiiksek basing altinda katalizor kullanarak amonyak biresimi
yapmayi basardi.

Karl Bosch adli kimya miihendisi ise, eldeki laboratuvar teknigini endistri islemine donustird.
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Amonyak Uretimi icin dlisiik sicaklik ve yiiksek basing gerekir.
* 500°C sicakliklar
* 150ile 1000 atm
O 500°C'in altindaki sicakliklarda dengeye ulasma ¢ok yavas
O daha yuksek sicakliklarda amonyak verimi azalir.
O 250 atmosferde bu verim % 20,
O 800 atmosferde ise % 50 dolayindadir.

KATALIZOR

* Birim zamanda daha fazla amonyak Uretilebilir
* Demir oksitten

1,000

* Promotdr islemi (etkinligini artirmak amaciyla) gerceklestirmek icin katalizdr, ok yiiksek

basinglara dayanan gelik tepkime hicresinin iginde katalizor yataklarina doldurulur.
* Azot ve hidrojen gazlari aritilir, sikistirihir
* Konvertore girmeden on-isiticidan gegirilir.

* Tepkime, isi veren bir tepkime oldugundan, islem bir kez basladiktan sonra, dénisturici

icindeki karisimin sicakhgi istenen diizeyde korunur.
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Déniisim Basime: Arhis Sirasina Gére Diizenlenmis Sentetik Amonyak Sistemieri

Daéniigiim Inert madde .
basinct, Déniigiim  (disart atilan) Hidrojen
atm. Ismi Temp, °C Karalizér % dolasimi kaynagt
120—160  :Mont Cenis 400—425  Demir siyaniir 920 Evet {Elektrolitik veya yan
: | irin H,
15¢ : Amerikan* (biiylik) 500 'Cift gelistirilmis demir 14 Evet  {Dofal gaz
c | aliets S Temd, . . )
200—8 iHaber - Bosch 550 - Geligtirilmis demir 8 Evet Su gazi, jemeratdr gazi
00-. Hﬂ . ! ! Elektrolitik hilcreler ve
| ini - " Gieliti; ilmi i —. Evet atik nitrik gan
200—300  |Fauser - Montecatini 500 Gelisti:ilmis demir 12—22 . )
-+300 Amerikan* (kiigiik) 500 Cift gelistiriimis demir | 20 Evet Dogal gaz, hidrokarbon
+ 600 - |Casale 500 Gelistirilmis demir i 15—25 Evet Cesitli
+ 900 Claude 500—650 Gelistirilmis demir ‘ 40—85+ Hayir*t  |Kok finm gazi
: 996 IDu Pont++- 500 Gelistiriimis demir i 40—85 Evet angn] gaz

Sentez gazi birincil reformerde, asiri isitilmis su buhari ile hidrokarbon besleme gazinin
yuksek basingta katalitik reforming prosesi ile hazirlanir.

ikincil reformerde ise azot saglamak amaciyla, hava kullanilarak yapilir. Son olarak da H2/N2
nin 3:1 mol oranini saglamak igin hava miktarinda diizenleme yapilr

e H20 kullanilarak (reformerden gelen+su buhari) demir oksit katalizorl tizerinde CO, CO2
ye donusturilir

® CO2, potasyum karbonat ¢ozeltisi ile absorplanarak uzaklastirihr

e CO ve CO2 nin metanasyonu

¢ 3:1 oraninda H2:N2 karisimi 150-200 atm basinca sikistirilir

* Amonyak konventérinde demir katalizorliiginde reaksiyona sokulur

¢ Olusan amonyak gazi sogutulur ve yogunlastirilir.

ACIKLAMA +
W.. ... Sofutma suyu
+ HP stm, Yuksek bosmeta subuhart, .
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Hava veya su Hava veya su*
Amonyak fabrikasinin akim diyagram (Lummus Co.)
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