Latince tas “Petra” ile yag manasinda kullanilan “Oleum” Eski Latince de “Tas Yagi”
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Petrol rafinasyonu, tlketicinin daha kaliteli ve daha c¢ok sayida Urin taleplerine gore
sekillenmis ve gelistirilmistir.

Ik rafinasyon, balina yagindan daha hafif ve daha ucuz olan gazyagi elde edilmesine ydnelik
olmus, ic yanmali motorlarin kesfedilmesiyle de benzin ve dizel yakiti Gretimi baslamistir.
Ucak yakiti ihtiyaci ylksek-oktanl benzin ve jet yakiti Gretiminin baslamasina yol agcmistir

Ticari ilk sondaj kuyusunun 1859°da acilmasi ve iki yil sonra da petrolden gazyagi elde
edilmesiyle baslar
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Prosesin Adi
Atmosferik distilasyon
Vakum distilasyonu
Termal kraking
Sweetening

Termal reforming
Hidrojenasyon
Koklagtirma

Solvent ekstraksiyon
Solvent devaksing

Kat polimerizasyon

Katalitik kraking
Visbreaking
Alkilasyon
|zomerizasyon

Fluid katalitik kraking

Deasfalting

Katalitik reforming
Hidrodesilfirizasyon
Inhibitér sweetening

Kat. izomerizasyon

Hidrokraking

Katalitik devaksing
Kalinti hidrokraking

Amaci

Gazyad) Uretimi
Hampetrollen fraksiyonlama
Benzin verimini artirma
Kikirt ve kokuyu azaltma
Oktan sayisim ylkseltme
Kikirt uzaklastirma

Benzin baz stoklan artirma
Yaglarin VI artirma

Akma noktasini didzenleme

Benzin verimi ve oktan
artirma

Daha yilksek oktanh benzin
Viskoziteyi disirme

Benzin verimi ve oktan
artirma

Alkilasyon ham maddeleri

Benzin verimi ve oktan
artirma

Kraking ham maddesini
artirma

Nafta dénistirme
Kikirt uzaklagtirma
Merkaptanlan uzaklagtirma

Ylksek oktanh molekiller

Kaliteyi iyilegtirme, S azaltma

Akma noktasim dizenleme
Benzin verimini artirma

Yan-Uriin, v.s.,
Mafta, katran, v.s.,
Asfalt, kalinti

Kalinti, bunker yakiti
Kikirt

Kalnt

Kikirt

Kok

Aromatikler

Vakslar

Petrokimya
hammaddeleri

Petrokimya
hammaddeleri
Distilat ve katran

Yilk. Oktanh ugak
benzini

Mafta

Petrokimya
hammaddeleri

Asfalt

Aromatikler
Sdlfar
Disilfarer
Alkilasyon ham
maddeleri

Alkilasyon ham
maddeleri

Vakslar
Agir kalintilar



PETROKIMYA SANAYii BASLICA HAMMADDE KAYNAKLARI
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Petrol Rezervi (ilk On Ulke)
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Petrol Uretimi (Ilk On Ulke)
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Petroller nasil siniflandirilir

Fuel O1l- 9.2 galon
Jet Yakiti- 41 galon
Asfalt- 2.3 galon
Kerosen- 0.2 galon
Yaglar- 0.5 galon

Diger- 6.2 galon

1 varil- 42 galon (159.5 It)
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Varil ...

Ham petrolin diinyada ticaretini kolayca saglamak icin, uluslararasi antlasmaya gore, hacim 0l¢isU
American Standard Oil Company blue barrel (mavi varil) birimi kullanilir.

Blue barrel (1 bbl) = 159 litre (42 gallona)

Gravite nedir? API

Petroliin yogunluk degeri “gravite” ile olculir.

Uluslararasi anlasmalara gére American Petroleum Institu (API) gravitesi kullanilr.

API gravite degeri blyldukce petroliin de piyasa degeri artar. Dinyada genelde 27-35 API
degerinde petrole rastlanmaktadir. IPE Brent diye bilinen petrol 38 API’dir. Diinyada bulunmus
en agir petrol 5-7 APl ve en hafif petrol ise 57 API olarak kayitlara gecmistir

APl = — ALS

. —131,5
Ozgil Agirlik ’



Condensate ?

Yuksek API degerine (dislik yogunluga) sahip hidrokarbon karisimina denir.

Cok hafiftir, yogunlugu 50-120 API arasindadir. Isitildiginda sivi fazdan gaz fazina gecer. Jet yakiti
gibi 6zel alanlarda kullanilan oldukg¢a degerli bir Grianddr.

Nafta

Nafta ham petrolin atmosferik kosullarda damitilmasi sirasinda elde edilen (30-170°C)
renksiz, ucucu ve yanici sivi.

Bakii ve iran da yeryiiziine kadar ulasan bir tiir hafif petrol sizintisini adlandirmak icin
kullanilmis. Nafta kimyasal olarak parafinik, naftenik ve aromatik hidrokarbonlardan olusur.
Nafta yaygin olarak solvent (¢oziicli) ve diger maddelerin Uretildigi bir ara Grtin olarak
kullanihr. Teknik acidan arabalarimizda kullandigimiz benzin ve kerosen nafta gurubu
karisimlar arasinda yer alir. Neft Yagi???




Parafin

genel formdlleri(C H,,,, ) Renksiz, kokusuz bir mum ¢esidi. Petrollin bir yan Griini. Ham petrolin,
parafininin giderilmesi gerekir. Ham petrolliin rafinasyonunda yan urun olarak elde edilen yagl
parafin 6nce sicakta eritilir, sonra da sogutularak yalniz parafinin donmasi saglanir ve donan posa
seklindeki parafin yagh kisimlarindan stzulerek ayrilir. Yeni metodlara gore yapilan parafin mumlari %
20 kadar yag ihtiva eder. Bazi durumlarda yag miktari % 3'e kadar dustruldr.

Saflastirma isleminde sulfat asidi ve kil kullanilir. Parafin mumlari, Pennsylvania ham petroli gibi
parafin esasli petrol turlerinden elde edilir. Ham parafin mumunun erime noktasi 37 ile 48 °C tam
rafine edilmis parafin mumunun ergime noktasi ise, 48 ile 66 °C arasinda degisir. Erime noktasi
yuksek olan parafin mumu ¢cogunlukla 26-30 karbonlu alkanlardir.

Fischer-Tropsch teknigiyle elde edilebilir, ham madde komurdir. Komurden elde edilen karbon
monoksit ve H2 karisimindan manyetik demirin katalitik etkisiyle hidrokarbonlara donusir. Elde
edilen drtnlerden bir kismi parafin mumudur. Bunlar cok beyaz olup, petrolden yapilan parafin
mumlarindan daha serttir. 50-55 karbon bulunur. Parafin mumlari kolay reaksiyona girmez. Mum
imalatinda balmumunun yerini almistir.

H H H- H.C



Naftenik hidrokarbonlari;

Sikloparafinlerde denir, bunlar aromatik olmayan kapali kafes birlesmelerdir
Genel formulleri(CnH2n)'dir (C>3)

Bunlar; bir halkali, iki halkali ve ¢ok halkali naftenlerdir.
Petroliin iceriginde bu hidrokarbonlarin miktari %-olarak %25-%27 arasinda.
iki halkali naftenler (disikloparafinler) nafta triiniiniin agir fraksiyonunda bulunur.

siKloheksan

alkilsikiopentan

R
I
.-P'CH'\-_
H,C™ “CH,
HH.CRE,{:H_:
H,

alkiisikloheksan

dekahidronaftalin



Aromatik Hidrokarbonlar

Naftenik hidrokarbonlarda oldugu gibi aromatik bilesiklerde de bazi karbon atomlari bir halka seklinde.
fakat birbirlerine tek bagla degil, aromatik baglarla baglanmislar. Aromatik yapinin genel formul
CnH2n-6’dir; en basit aromatik bilesik benzenin formuli C6H6dIr.
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Aromatik Hidrokarbonlar

En kompleks aromatikler olan poliniikleer (veya polisiklik aromatik hidrokarbonlar,

PCA veya PAH) aromatik bilesikler ham petrollin oldukca agir fraksiyonlarinda bulunur.
Aromatik hidrokarbonlar grubundan olan bu sinifinin 6nemli bir 6zelligi ¢ozinurlGgudur.
Asfaltenler karbon disilfiirde (veya DMSO gibi silfirli hidrokarbonlarda) ¢oztntr fakat
n-pentan ve n-heptan gibi hafif hidrokarbonlarda ¢6ziinmez. Birbirlerine yapisik
aromatik halkalar icerir. Halkalarin kenarlarinda alifatik ve/veya naftenik zincirler,
aromatik halkalarda nitrojen, sulfir, oksijen atomlari ve vanadyum ve nikel kompleksleri

bulunabilir.
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Olefinler: Genel formulleri ChH2n olan mono-olefinlerdir ve zincirde tek karbonkarbon

cift bagi icerir. En basit alken etilende, cift bagla baglanmis iki karbon atomu ile dort
hidrojen atomu vardir. Parafinlerde oldugu gibi dort veya daha fazla karbon atomu iceren
olefinler yapisal izomerler olusturur. Olefinler ham petrolde cok azdir, cogunlukla termal ve
katalitik kraking islemleriyle meydana gelir.

Dienler ve Alkinler: Dienler diolefinlerdir, iki karbon-karbon cift baglari vardur.
Diger bir doymamis hidrokarbonlar grubu da alkinlerdir, molekiil icinde karbon-karbon gl

bag icerir. CnH2n-2 her iki hidrokarbon serisinin de genel formuliddr. 1,2-bitadien ve 1,3-
bitadien gibi diolefinler
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1. Atmosferik Distilasyon Unitesi

- benzin
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Hefif benzin C, ~ O, 30- 95 ‘0
Benzin Cg~ Op 32-204 *C
Jot yskata Oy - Cue 115-220 *C
Ces ysl: Cu~- Cu 200-315% ‘0
Motorin Ow= Cu 200-425 ‘0
Mekine yefflera Cu~ Czo 370-550 ‘C

Ham petrol; tuzu giderildikten sonra LPG, Hafif
Nafta (LSRN) , Agir Nafta ( HSRN ) ,0Ozel Nafta,
Kerosen , Hafif Dizel , Agir Dizel ve Atmosferif Dip’e
ayirip gerekli Gnitelere sarj olarak vermektir.
Bunlardan;

*LPG; Direkt olarak Aminle Muamele ve LPG
Unitesine ,

*LSRN; Benzin pacali yapmak Uzere tanka ve
izomerizasyon Unitesine

*HSRN; Direkt olarak Nafta Hidrojenle Muamele
Unitesine ,

*Qzel Nafta; Nafta Hidrojenle Muamele Unitesine,
*Kerosen; Direkt olarak Kerosen-Dizel
desiilfiirizasyon Unitesine ve dizel hazirlanmasinda
pacallamak tzere tanka,

*Hafif Dizel; Dizel hazirlamak lizere tanka ve
kiikirda giderilmek Gzere Kerosin- Dizel
Desiilfiirizasyon Unitesine ,

*Agir Dizel; Hafif vakum dizeli ile karistirilip
kiikGrdl giderimek lzere Kerosen-Dizel
Desiilfurizasyon Unitesine , dizel ve kalorifer yakiti
hazirlamak tzere tanka,

*Atmosferik Dip; Vakum Distilasyon Unitesine
ve/veya Fuel oil hazirlamak lizere tanka gonderilir.



Atmospheric Distillation
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Atmosferik Distilasyon
Unitesi asagidaki
bolimlerden bolimleri
ihtiva etmektedir:

= Sarj girisi ve On 1sitma

= Tuz ayirma ( Desalting )

=  Firinlar

=  Fraksiyonlandirma ve
Siyirma

= Splitter kolonu

= Debdutanizer Kolonu



iZrucle oil

Ajr-coaled

condenser
Pump — Gas
Crude Refl
il _ Reflux Deru;x
Hat products or pumparound Y Saur
---- ] ] Wigter
M.E:-:E] - Crutte O Pump
iy Ficde O
valve \ater Di=tillation Mapktha
| Tower ] Crude Oil
Crude +— Steam
Brine o1 N | _____ . o ( Jgtefrn )
L _;I_p __ Lig
EE PUTD e il
= I
=a Pump- —steam Lighit
e -
] S b S R A
52 =" R Tol A | rame
:Ij_ __ .
e Steam Crude 0il
_ | Heawy
Crucle il , Steam Eas il
HF";?[d Sidecut Fum
=21 strippers i Crude il

When the heat exchanger
ayimbol iz greved like this,
t iz part of the crude oil
prehest exchangers.

L

Pumg

- Fesidue
(Fuel ail)




SARJ GiRiSi ve ON ISITMA:
20 °C’deki ham petrol tanklardan pompalarla tniteye basilir. 1. gurup esanjor serisinden gegirilen
ham petrol 130 °C’ ye kadar 6n isitilir.

TUZ AYIRMA (DESALTING ):
Ham petrol 1. Gurup esanjor cikisinda 130 °C’ de Desalter’ a girer. Giriste hacimce % 5 suyla
karistirllip desalter de tuzlarindan arindirilir.

Ham petrol, icerdigi tuzlar nedeniyle atmosferik damitma kolonu tepe sistemi icin son
derece korozif olup diizglin bir sekilde tuz giderme operasyonu uygulanmamasi halinde,
korozyondan otiri 1si degisicilerinde tup delinmesi, donanimlarin ylzeylerinde ortaya ¢ikan
kirlilik ve birikimler sonucu ham petrol Gnitelerinin program disi devreden ¢ikmasi gibi
sorunlara neden olabilir. Bu olumsuzluklarin éniine gecilebilmesi igin tim rafinerilerde tuz
giderme uniteleri kurulu olup rafinelerin entegre parcasi olarak calismaktadir.

Ham petrolde tuz giderme islemi, tuz gidericilerde (desalter) yapilmaktadir. Desalter,
yeterli hacimde ve isitilan sicakhktaki petroliin buhar basincina dayanabilecek sekilde
yapilmis, yatay-silindirik teknelerdir. Orta kisminda iki elektrot bulunur.

Desalter’larin en 6nemli gorevi, ham petrole karistirilan su ile icerisindeki eriyen

tuzlari (NaCl, MgCl2, CaCl2 vb) sistemden uzaklastirmaktir. Ham petrol, 6ncelikle su ile
yikanip emilsiyon haline getirilir ve daha sonra ilave edilen su desalter’da uzaklastirilir. Bu
islem sirasinda inorganik kirlilikler de ham petrol damitma islemine tabi tutulmadan 6nce
uzaklastirmis olur.



Desalter gesitleri sunlardir:
Elektriksel Desalterlar: Ham petrol ve su karisimi icerisindeki su damlarinin bir araya
getiriimesinde alternatif akim (AC) veya dogru akimla (DC) Uretilen elektrik alaninin kullanildigi
desalter’lar (emulsiyon fazinin kirilmasi islemi).

Kimyasal Tuz Giderme: Su damlaciklarinin bir araya gelmesini yani emulsiyonun kirilmasini
saglayan kimyasallarin yardimci olarak sisteme verildigi desalter’lar.

Kimyasal ve Elektriksel Tuz Giderme: Elektrik alan ve emiilsiyon kirici kimyasallarin beraber
uygulandigi sistem.

Yogunluk Farkiyla Ayristirma (Gravitational Separation): Su ve ham petrolliin genisce bir
tank ya da dram icerisindeki yogunluk farkiyla ayristirildigI sistem

Su, petrol ve tuzun elektrik iletkenliklerinin farkiyla titresim yaptirarak Desalter i¢ goriiniisii ve korozyon onleyici
ayrigimini saglayan sacaklarin oldugu desalterin i¢ goriiniimii aliminyum alasimli korozyon toplari



Rafineriye gelen ham petrol, yaklasik 72—96 saat boyunca 6zel tanklarda dinlendirilir.
Bu strede petroliin icindeki deniz suyu, camur vB) yabanci maddeler tankin dibinde
ikinci bir faz olusturarak ayrisir. Bu siire sonunda tankin dibindeki atik vanasi (drain
valve) ile su ve istenmeyen maddeler atilir. Ancak bu islemden sonra tanktan saghkl
bir 6lcim alinabilir.

Ham petrol desalter’a girmeden once belirli miktarda su ile seyreltilir. Bu arada
sicaklik stirekli kontrol edilir. Ham petrol su ile seyreltilince icindeki tuzlar bu suda erir
ve desalter’da ayrismasi mumkun olur.

Suyun ham petrolden ayrismasini saglamak ve cabuklastirmak icin desalter icerisine
yerlestirilmis kafes tipi iki elektroda yuksek gerilim uygulanir. Bu islemin esasi, daha
onceden ham petrole karistirilan suyu, elektriksel alanda ham petrolden ayirmak ve
ortamdan uzaklastirmaktir.

API yikama suyu %’si  sicaklik
»40 3-4 115 -125
20-40 4-7 125 -1400C

«30 7-10 140 -1500C



Endiistriyel elektrostatik iki Endiistriyel elektrostatik tek
asamali desalter (tuz giderici) asamali desalter (tuz giderici)
unitesi unitesi
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FIRINLAR :

Tuzundan arindirilmis ham petrol Desalter ¢ikisl
2. gurup esanjor serisinden gecer ve 220 °C’ ye
kadar 1sitihir. 220 °C ’ ye kadar 1sinan hampetrol
A:B firinlarina dorder kol halinde girer Hampetrol
firnlardan 330-360 °C de ¢ikar

FRAKSIYONLANDIRMA ve SIYIRMA :

Firnnlardan 350 °C de ¢lkan ham petrol
Atmosferik Distilasyon Kolonuna alttan iki kol
halinde girer ve bu kolonda fraksiyonlandirma
sonucu fuel gas, LPG, LSRN, HSRN, Special Nafta,
Kerosen, Light Dizel, Heavy Dizel, Atmosferik Dip
elde edilir.

Kolon boyunca yuklemeyi dengelemek ve kolon
tepesindeki buhar vyikinli azaltmak icin bir
miktar 1si, kolondan nafta ve kerosen , reflux
yapmak suretiyle azaltilir.

Special Nafta , Kerosen , Hafif Dizel , Agir Dizel
gravite akisi ile Stripping Kolonuna gelir. Burada
stimle siyrilan Urunler esanjorlerde 40°C vye
sogutulup tanklara gonderilir.
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SPLITTER KOLONU:

Atmosferik Distilasyon Kolon tepesinden ayrilan
buhar fazi ( HSRN, LSRN, LPG ve su buharlari )
havali sogutucu da kondense olup Stripping Reflux
Draminda toplanir. Dramda toplanan kondensenin
bir kismi kolona reflux olarak geri verilirken diger
kismi Splitter Kolonuna sarj olarak verilir. Kolon
dipten stabilize HSRN pompa emisine gelir buradan
esanjorlere gonderilip sogutulup 40 °C tanka
gonderilir. Kolon tepeden ayrilan buhar fazi ise havali
sogutucuda kondense olup Stripping reflux draminda
toplanir.

DEBUTANIZER KOLONU:

Kolonun dibinden LSRN cekilir , esansdjerlerde
sogutusup tankina gonderilir. Kolon tepesinden
alinan Uridn LPG olup kondenserde yogunlastiktan
sonra Debdutanizer Reflux Draminda toplanir.
Dramdan pompalara cekilen LPG nin bir kismi reflux
olarak kolona verilirken diger kismi esansorde
sogutulup Aminle Muamele Unitesine génderilir.
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Dram (DRUM)
Proses ekipmanlari arasinda en basit olani dramlardir. Genel anlamda stok tanki, gaz-sivi,

sivi-sivi ayristirma kaplari, dinlenme tanki vb. dram olarak bilinmektedir.
Petrol rafinerilerinde tasidigi anlam ve gordugu is bakimindan refliks drami, knock-out drami
gibi degisik isimler almaktadir.
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Uygun sekilde tasarimi yapilmis bir
zenginlestirme refliiks drami su
kisimlardan olusmustur: Buhar-sivi
madde girisi, buhar cikisi, hidrokarbon
cikisi, (riser) rayzer, alcak seviye sivi
alarmi, yliksek seviye sivi alarmi, sicaklik—
basing kontrolleri, emniyet ventili vs.
Dramin icinde ayrismanin iyi
saglanabilmesi icin karisimin olmamasina,
hidrokarbonlarin alindigi rayzerin
yuksekliginin uygun olgtide olmasina,
seviyelerin kontroline dikkat edilir

Dram icinde karisimi dnlemek icin
beslemenin (sarj) dik olarak verilmesi
yerine 900 lik bir dirsekle yan taraftan
verilmesi uygundur Giris nozulu ile su,
hidrokarbon ve buhar cikislari arasindaki
mesafe dram boyutlari icinde maksimum
olmahdir.



gaz gk

SRCECECEC R
o B

= W N
R,

o

karigim
Qi

T
A

sividaki gaz cikigigin
tahlive borusu

s Gk

Dik knock-out (nakavt) dram her gaz akintisi ile kacan sivi damlalarini tutmaya yarar. Amacg, gazin
hizini yeterince azaltarak sivi damlalarinin dramin dibine diismesini saglamaktir. Bu durumda da
tutulamayan sivi damlaciklari tGst bélmedeki buhar, sis gidericide (demister) tutulur.



2- VAKUM DIiSTILASYON UNITESI

Vakum distilasyon Unitesi; Atmosferik Distilasyon Unitesinde islenen hampetrolden elde edilen
dip Urunu isleyebilecek sekilde dizayn edilmistir. asagidaki trinler elde edilir:

*Hafif vakum gaz yagi ( LVGO )

*AgIr vakum gaz yagi (HVGO )

*Vakum dip Grini

vakum distilasyondan elde edilen Urtnler diger Gnitelere sarj olarak verilmektedir.

LVGO:

Atmosferik distilasyon Unitesinden elde edilen Agir Dizel ile pacallanarak Desilfirizasyon
unitesine kuktrdu giderilmek tzere yollanir ve dizel trin yapilir.

HVGO:

Cesitli tip fuel oil hazirlanmasinda kullanilir. Ayrica bu trtin F.C.C. ( Fluid Catalitic Convertion ) ve
Hydrocraker Unitesine sarj olarak kullanmaktadir.

VAKUM DiP URUN:

Vakum Dip Uriini direkt Asfalt Ufleme Unitesine veya Fuel Qil-6 hazirlamak {izere tanka
gonderilir.
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Vakum Distilasyon Unitesi

 Sarzin Saglanmasi On Isitma ve Isitma

 Urtinlere Ayirma Stim Uretimi ve Uriinlerin
Nihai Sogutulmasi ‘dan meydana gelir

fiz=h Pad
Sprays=

Packing [°

Sprays=
Packing H;’ED 1
Tray WG
=p
Sprays Product
Packing iash Section Sarzin Saglanmasi On Isitma ve Isitma
Tray Sip 3 Atmosferik Distilasyon Unitesinden 190°C de alinan
e teed sarj drama alinir ve pompalarla tniteye
T pompalanir. Esanjorlerde 250°C ye kadar 6n
Isitildiktan sonra , Vakum Distilasyon Kolonundan
370°C de gekilen agir distilatlarin bir kismiyla
2l . . . o
i birleserek firina gonderilir. Firinda 410°C ye kadar
Recycle to feed heater “AcuUum . o
> Isitilan sarj Vakum Distilasyon Kolonunun alt
WG 0 = Wacoum gas ail Reziduum e pee ae .-
LWG0 = Light wacuum gas ol kismindan ( Siyirma Boliminden ) kolona verilir.

H%G 0O = Heawy wacuum gas oil
P& = Pumparound circuit with cooler



Uriinlere Ayirma Stim Uretimi ve Uriinlerin Mediur prassure steam
Nihai Sogutulmasi: Ejectors

Vakum kolonuna sarijla birlikte kolona dipten
siyirma stimi verilir ve proses sonucu asagidaki
urtnler elde edilir.
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halinde vakum jet sistemine girer. Burada o Fual —Hﬁ;

ortaya cikarilan vakum 10 mmHg mutlak aimospheic kil

seviyesindedir. Her kademede paralel olarak Atmosphoric ‘ Taih%ngunu

cahisan iki vakum jeti vardir. Toplam 4 kademe Lot

vardir . Son kademe kondensorde | H“E

yogunlagsmayan gazlar atmosfere ( flair | et -

bacasina ) atilirlar. ST . S%mm P
battery liFmits

Kondensorlerde yogunlasmis olan mayiler bir beton havuzda toplanir. Havuz 3 bolimden olusmustur:
Birinci bolme kondenser mayileri toplama kismi,
ikinci bolme su ayirma,
Uclinct bolme ise hidrokarbon mayisi ( slop oil ) kismidir.

Kondense su pompalar ile Atmosferik Distilasyon Unitesine , Hidrokarbon Mayisi ise pompalarla slop’a
veya ham petrol pompa emisine gonderilir.



LVGO ( Light Vakum Gas Oil ) :

198 °C de kolondan cekilir. Bir kismi esanjorlerde

sogutulduktan sonra soguk reflux olarak kolon Steam

tepeye geri verilirken diger bir kismi da yine * Steam EJMH Non Ccndmbles
esanjorlerde sogutulup tankina gonderilir.

HVGO (Heavy Vakum Gas Oil) : ”_’{ ‘ "H{ ‘

310 °C de kolondan cekilir, esanjorlerde sogutulur heaviestrom E
H oy .y Atmosphearic =
bir kismi sicak reflux olarak kolona verilir, diger Distilation 3 l/——» owm.
. . . e . . .. . Column Bottom 3 = »
ise Stim jeneratoriinde Stim Uretir. Daha sonra N I == ﬁl
akim tekrar iki kola ayrilarak kollardan birisi N = é:gl‘rtgrnuum
B —— = as Ll
esanjorde 200°C ye kadar sogutulup soguk reflux  steam ° *x—'—
kolona verilirken diger kolda esanjorlerde 80 °C ye E R H[
sogutulup tankina gonderilir. Steam 7 = gijg;hcuum
Agir Distilatlar:
370 °C de kolondan cekilir ve iki kola ayrilir. Kolun ‘ >
L o ) Bottoms Heavy
birisi sarjla birlesirken digeri kolonun en altinda 2= Residue
bulunan dolgular Gzerinden kolona geri verilir.
Vakum Dip:

382 °C de kolon dipten alinir. Stim jeneratorinde
HP Stim Uretir ve iki kola ayrilir. Kolun birisi kolon
dibe geri verilirken diger kol esanjorlerde
sogutulup tankina ve asfalt Ufleme Unitesine
gondetrilir.



3- iZOMERIZASYON UNITESI

Izomerizasyon unitesi LSRN’nin oktanini yiikseltmek amaci ile kurulmustur. Bu tinitede Uretilecek
yliksek oktanli ( 85-88 RON ) izomerat, yine ylksek oktanli ( 96 RON )Reformate ile karistirilmasindan
elde edilecek benzin pagalinin oktani; sadece LSRN kullanilarak yapilan pacgala gére daha yiksek
olacaktir. Boylece benzin pacalina oktan artirmak amaci ile ilave ediken Kursun Tetra Etil ( TEL )
kullanilmasini azalttigi gibi kursunsuz benzin tretimi icin gerekli kompenentlerden birisi “ izomerate
”Uretiminde gerceklesmis olacaktir.

Prosesin avantaji; donlistime ugramayan normal parafinlerin izomerlerinden ayrilip tekrar donistime
ugratilmak tzere ana sarjla birlestirildigi baska bir proses ile birbirine baglandigi ve boylece tamamen
izomerlerine donlismius hidrokarbonlardan olusan bir triin elde edilmesidir.

Oktan Sayisi? Dizelde setan benzinde oktan
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izomerizasyon prosesi hidrokarbonun AICl; veya platin katalizorleriyle temasiyla yurar. Dontsim
parafinler ile oda sicakliginda bile gerceklesir. izomerlesme karbenyum iyonlari (izerinden yiiriir. Zincir
baslatici R* iyonu, karisima safsizlik olarak katilan olefinlere asit katalizorden proton aktarilmasi veya
parafinlerin dehidrojenasyonu ile olusur. Petrol rafinasyonunda, izomerlesme ile n-bitan alkillenebilen
ve benzinin kaynama araligina denk gelen izobutana donustirulir. Boylece n-parafinler
izomerlestirilerek benzinin oktan sayisi arttirilir.

Olefinler kolayca izomerlesirler. Bunlarda izomerlesme, ya ¢ift bag kaymasi veya metil gruplarinin yer

degistirmesi ile olur. Boylece cis/trans izomerleri de meydana gelir. Ornegin, 1-biten cis ve trans bitene
donulsur. Burada metil gruplarinin ¢ift baga gore uzaysal konumu degismis olur. Cift bagi zincirin sonunda
olan olefinler daha az stabildir ve kolayca izomerlesirler. Diger taraftan, siklik bilesiklerin izomerizasyonu

sonucu olefinler olusur. Desulfurized T
Feed
| Y W HCl recovery
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heater HYDROGENATION
Orgganic REACTOR
chilaride HCI STRIPPER
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izomerizasyonProsesi

e Safe Cat

e TIP (Total Izomerization Process)
a)izomerizasyon
b)Adsorbsiyon

izomerizasyon Unitesine sarj olarak verilen LSRN nin izomerizasyon katalistinin aktivitesini
azaltan kukurdinin (merkaptanlar )giderilmesi gereklidir.Bu amacla Safe Cat sistemi TIP ile
entegre edilmis halde calistirilir. Safe Cat sistemi paket bir sistem olup , organik ktkdrt
bilesiklerinin hidrojenli ortamda ve Co, Mo katalist iceren bir reaktorde H2S ‘e dénustirulmesi
ve olusan H2S icinde Safe cat adsorbenti olan adsorber dramlarinda adsorblanarak
kikirdlinden arindirilmis sarjin Tip kismina gonderilmesini saglamaktir. Adsorblerde tutulan
H2S daha sonra TIP kismindan gelen buhar fazindaki izomerat ve hidrojenden olusan bir akim
tarafindan desorbe edilir. Desorbsiyon cikisi; izomeratin H2S ,LPG ve diger hidrokarbonlardan
ayristirilmasi icin Stabilizer Kolonuna gonderilir.



Sarj Ozellikleri :
Izomerizasyon unitesine sarj olarak ham petrol initesinden elde edilen LSRN ile Hydrocracker
unitesinden elde edilen Light Nafta verilir.

Uriinlerin Ozellikleri :
izomerat : Izomerizasyon Unitesinin ana iriini olan izomerat hacimce en ¢cok %1.4 C ve agirlikca
1 ppm kikirt bulunan oktani en az 86.3 RON olan bir Grinddr.

LPG : LPG bir yan urun olarak elde edilir ve degerlendirilmek izere aminle muamele Unitesine
gonderilir. Uretilen LPG icerisinde C5+ miktari hacimce en fazla %2 olacaktur.

Fuel Gaz : Unitede elde edilen kondanse elde edilemeyen faz Fuel gaz olarak degerlendirilmek
uzere aminle muamele Unitesine gonderilir.

Unitenin Tanimi : izomerizasyon Unitesi genel anlamda iki kissmdan meydana gelmistir. Birinci
kisim LSRN’ nin icindeki kiiktirdtin giderildigi Safe Cat kismi, ikinci kisim kiikiirdiinden
arindirilmis sarjin icindeki hidrokarbonlarin izomerlerine dontsturildigi izomerizasyon
kismidir.



Safe Cat Prosesinin Tanimi:

Safe Cat prosesi hidrokarbon karisimlarinda bulunan organik kiikirdi parcalamak icin
secilmis bir katalist ve hidrojence zengin gazlari kullanan katalitik bir rafineri prosesi ile
bu prosesten elde edilen karisim icindeki H2S i ayiran bir swing bed adsorbsiyon
prosesinin birlesmesinden meydana gelmistir. Safe Cat kismindan ¢ikan sarj
izomerizasyon reaktdrlerinde bulunan platin icerikli katalist acisindan zehirleyici etki
gosteren kukurtten temizlenmis olur. Safe Cat kisminda kikurtten baska sarjda bulunan
bazi organo-metalik, oksijen ve azot bilesikleri de giderilir ve olefinik hidrokarbonlar
doyurulur.
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