7-KEROSEN-DIZEL DESULFiRiZASYON UNITESI

Kerosen-dizel kukirt giderme Unitesi kerosen ve karisim dizel isleyecek sekilde dizayn edilmistir.
Karisim dizel, atmosferik distilasyon dizeli (Kaynama araligi 288-360°C) ve vakum gaz oil (kaynama
araligi 360-395°C)’den gelmistir. Unite, Kerosin ve Karisim.Dizel'de kikiirt giderimi amaciyla
kurulmustur. Desilfiirizer Unitesi,

Reaksiyon Kismi

Stripping(siyirma) Kismi
Kurutma kisimlarindan olusur.

Unite dénisiimlii operasyonla kerosen ve karisim dizel isleyebilir.

Kerosen Dizel
Kaynama araligi 182-232 280-395
Gravite d15 0,795 0,8726
Kikurt % Ag.ppm 0,3 1,644
Azot % Ag. Ppm 0,8 185
Ik kaynama noktasi 188 293

Son kaynama noktasi 219 219



Uriinlerin Ozellikleri:

Ozgiil agirlig
Kikurt % ag.
Flash noktasi
Su miktari ppm

Unite Limit Sartlar
Girdi

Sarj (soguk)

Sarj (sicak)
Make-up gazi

Cikti
Kerosen
Karisim dizel
Kirli benzin
Destilat

Kerosen
0,792
0,06
>60

41

Basing(kgcm?)
atm
atm
28

bbb

Dizel
0,859
0,50
>60
2500

Sicaklik (°C)

38
80
38

40
80
38
38



Prosesin Tanimi:

Reaktor sadece katalitik bir yataktan ibarettir. Bu yatakta sivinin dagilimi icin dagitna tepeleri
vardir. Reaktor cikisinda akim ikiye ayrilir. Kollardan biri stripper kolonunun geri dongi akimini
Isitmak amaciyla esanjore gider. Digeri ise isisini vermek Uzere esanjorlerinin ¢ikisinda akimlar
yeniden birlesir . Buradan da buhar fazinin sivi hidrokarbonlarin ve suyun ayrildigi yliksek basing
dramini gelir. dramdan ¢ikan gazlarin bir kismi kompresorlerle emilerek sirkile ettirilir, geriye
kalan ise dram tepesinden ¢ikan gazlarla birlesip Aminle Muamele Unitesine gonderilir.
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Reaksiyonlar:

Petrol Urunleri icinde Urlnlerin kalitesini bozacak bir takim yabanci maddeler ihtiva eder. Bu yabanci
maddeler icerisinde en onemlisi kikurttir. Kikirt H2S haline donuastirilerek ortamdan ayrilir.
Reaktorde prosese 6zel bazi reaksiyonlar meydana gelmektedir. Bunlar hidrojen ile aritma reaksiyonlari
olup, baslica iki grupta toplanir.

1.)Kukurt Giderme Reaksiyonlari (Desllfirizasyon)
2.)Azot Giderme Rreaksiyonlari (Denitrifikasyon)

1.KUkUrt Giderme Reaksiyonlari: Ana reaksiyon, H2S nihai dontsimi yada kikurtlu bir eterosiklik
halkanin acilmasiyla sonuclanir. H=-17 kcal/mol olup egzotermik reaksiyonlardir.

@ + CHg

2.Azot Giderme Reaksiyonlari:Denitrifikasyon reaksiyonlari da desiilfiirizasyon kadar dnemlidir.
reaksiyon hizi desulfurizasyon reaksiyonlarina nispeten daha yavastir.

R-NH2 + H2 > RH + NH3



8- AMIN GAZ MUAMELE VE LPG UNITESI

Unitenin amaci Nafta hidrojen muamele Unitesi ve Kerosen disulflirizasyon Unitesinden ¢ikan
rafineri gazini aminle muamele ettirildikten sonra fuel-gaz olarak kullanmaktir. Diger bir amaci
ise; atmosferik distilasyon, nafta hidrojenle muamele ve katalitik reforming lnitelerinden gelen
C2,C3,C4,C5, katlarini fraksiyonlandirip aminle muamele ederek LPG olarak kullanmaktir. LPG
fraksiyonlandiriimasiyla elde edilen propan buharlastirilarak fuel-gaz olarak kullanihr. iki
kisimdan olusur:

Bu kismin kurulus amaci; Nafta Hidrojenle muamele ve kerosen disel desulfilirizasyon Uniteleriden
citkan H2S'li rafineri gazini desllfiirize ederek fuel gaz sistemine vermektir. Gaz gravitesi kaynak
unitelerindeki operasyon durumuna gore degisiklik gostermektedir.

Rafineri gazinin desulfiirizasyonu; rejeneratif bir sistem olan absorbsiyon- desorpsiyon prosesi ile
gerceklesmektedir. Bu proses; Kirli gaz icerisindeki H2S'in amin ¢ozeltisi tarafindan tutulmasini,
H2S'ce zenginlesen amin ¢ozeltisinin H2S'inin desorb edilmesi ile rejenerasyonunu kapsar.
Temizlenen amin ¢ozeltisi sirkiilasyona devam eder. Absorbent olarak MEA kullanilir. Kirli gaz
icerisindeki H2S'in MEA. ile temasi halinde asagidaki reaksiyon meydana gelir.

2( 0-CH2-CH2 =NH2 ) + H2S ( OH-CH2-CH2-NH3 ),S
>
( OH-CH2-CH2-NH3) + H2S ( OH-CH2-CH2-NH3-HS),
>




Yiksek basing ve dusuk sicaklikta reaksiyonun yonu soldan sagadir. Sarj denge dramina, sonra
absorber kolonuna gonderilir. Absorber kolon tepeden desulfiirizer gaz, dipten ise kirli MEA c¢ozeltisi
cikar. Desulfurize gaz, daha sonra gaz ile beraber tasinmis olan sivinin ayrildigl temiz gaz seperatoriine
girer. Bu dramda sivi damlaciklarini tutmak icin demister ile donatilmistir. Bu sivi MEA olup, temiz MEA
dramina gonderilir. Tepeden ¢ikan temiz gaz ise fuel gaz sistemine gonderilir.
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9-HIiDROJEN UNITESI

Hidrojen Unitesi, Hydrocracker Unitesi icin gerekli hidrojenin LSRN nafta ve Reformer gazlarinin “steam
reforming” prosesiyle Uretilip, PSA, “Pressure Swing Adsorption” prosesiyle %99.9'a kadar saflastirnldigi
bir Ginitedir. Uniteye alinan sarj (LSR Nafta veya Reformer gazlari ) katalist yardimiyla hidrojenasyon
(hidrojenle kikdrtlerin H2S haline dontstiridlmesi ) desulfirizasyon (kikirt giderilmesi) ,stim reforming
(stim ve sicaklik yardimiyla hidrokarbonlarin hidrojene pargalanmasi) reaksiyonlari sonucunda hidrojene
donulslir. Bu esnada reaksiyonlar sonucu olusan karbonmonoksit (CO) donlisiim reaksiyonu sonucu ( Shift
Conversion )karbondioksite dontsturalr.

Hidrojenasyon reaksiyonu :
C-185l Hidrojenasyon reaktoru katalist yataginda 2.54 m3 Cobalt-Molibdenum ICI Type 41-6 esasl
katalizor bulunmaktadir. Bu katalist ortaminda asagidaki reaksiyonlar gerceklesmektedir. *

RSH + H, > RH+H,S

RISSR, + 3H, > RIH +R2H + 2H,5 *Gaz halindeki sarjin igerisinde bir kag
R1SR, +2H, )’ R1H +R2H + HyS ppm kukiirt bilesiklerinin varhg bu
COS +H, CO +Hy5 reaksiyonlarin olusumunu engeller.
(CH), S + 4H, > C,H,p + H,S

(R : Hidrokarbon koku. )
Katalist stlfirlenmeden 6nce eger hidrojenasyon gazlarinda CO ve CO, bulunuyorsa asagidaki
reaksiyonlar olusabilir.

CO, +4H, CH, + 2H,0 + sl
CO + 3H, CH, + H,0 + sl




Kiikiirt Absorpsiyon Reaksiyonu (Desulfurizasyon)

Gaz, halindeki sarj; her birinde 40.6 m3 aktif cinko oksit ,(ZnO) katalist bulunan ve seri olarak calisan
reaktorlere girer. Cinko oksit (ZnO), H,S ile asagidaki reaksiyonu gergeklestirir.

H2S + ZnO ZnS + H20

Normal isletme sartlarinda sarj icindeki H2S'in ZnO tarafindan absorplama sicakhgi 330-400 °C
arasindadir. (Katalist tipi ICl type 32-4'tlr.)

Stim Reforming Reaksiyonlari

Reformer tiplerinin % 50’si IClI 46-1 Nikel diger % 50'si ise ICl 46-4 Nikel tipli katalist ile doludur. Tuplerin
ust yarisinda 46-1, alt yarisinda ise 46-4 tipli katalist vardir. Doldurulan toplam katalist hacmi 11.5 m3'tir.
Sarj'in (Nafta yada Gas) stim ile reforming islemi asagidaki reaksiyonlarladir.

CnHm + 2 H20 + s C,H,,+CO2+3H2........ (1)
CH4 + H20 CO+3H2 i, (2)
CO + H20 CO2 +H2+1SI e, (3)

Sarjin, stim atmosferinde katalizor Gzerinden gecirilmesiyle olusan asil stim reforming reaksiyonu (1) no-
lu reaksiyondur. Ancak bu reaksiyon stim-reforaing olayinda (2) ve (3) no'lu reaksiyonlar ile birlikte
meydana gelmektedir.



(1) ve (2) yiksek sicaklik-diistik basing gerektiren endotermik reaksiyonlardir. 760 °C civari olan asiri stim
(Stim/ Karbon oraninin yikselmesi) reaksiyonlari istenilen yénde hizlandirir ve (1), (2), (3) no'lu
reaksiyonlar sonucu olusan CO2 ve CO miktari artar. Stimin arttirlmasiyla CH4 ve CO miktari da
azalacaktir. Basincin yikseltiimesi ise (3) no'lu reaksiyona hi¢c etki etmedigi gibi (1) ve (2) no-lu
reaksiyonlar lGzerinde olumsuz etki eder. (3) no-lu reaksiyon; disuk sicaklik gerektirdiginden reformer
firninda tamamlanmaz. Bu, exotermik (isi veren) bir reaksiyondur. Diger faktorler sabit kalmak sartiyla,
yliksek basing yiuksek metan miktari demektir.

Yuksek sicaklikta karbon oksitleri ve Hidrojeni lireten stim- reforming reaksiyonu kuvvetli endotermik (isi
alan) bir reaksiyondur ve 1si disaridan verilmelidir. CO'ten CO2-e doénisim reaksiyonu (3) (shift
reaksiyonu) ekzotermik oldugundan (1) ve (2) no'lu reaksiyon icin gerekli isi bu reaksiyonu (3) dengeden
uzak tutacaktir. Proses gazlarindaki metan miktari (2) no'lu reaksiyonda gercekte ulasilabilecek dengeye
baghdir. Tlp tipi reformer operasyonunda, katalist tanecikleri Gzerindeki karbon olusumu (kok) katalist
yataginda basing farkini(AP) arttirir. Katalist tanecigi Uzerindeki bu deposit katalist'in aktivitesini ve
mekanik dayaniklihgini azaltir.

Termodinamik olarak, sartlar dahilinde eger reaksiyonlarin her asamasinda denge saglanirsa kok
olusumu da olmaz. Ancak katalist kiikurt ile zehirlenirse aktivitesini kaybeder ve koklasma olur. Bununla
beraber eger katalist yeterince indirgenmedi ise veya operasyon sirasinda meydana gelebilecek upset'ler
ile kismen oksitlenen katalist daha sonra indirgenmez ise kok olusur



Reforming Katalisti Zehirlenmesi

Sarjda bulunmasi muhtemel kukurt, klor, arsenik ve kursun gibi maddeler katalistin zehirlenmesine
neden olurlar. Ancak katalist zehiri genelde kikurttlr. Dastk kukurt icerigi kalalistin aktif 6mrind uzatir.
Bununla birlikte max. 0.5 ppm kiikirt iceren sarj reforming prosesine fazla zarar vermez. Hafif bir kiikiirt
zehirlenmesi sonrasinda normal operasyona donuildigiinde katalistin  kolaylikla rejenere olarak
aktivitesini yeniden kazanir. Ancak katalistin normal aktivitesine hizla ulasmasi isteniyorsa kisa bir stre
icin stim/karbon oraninin normalin 2 katina ¢ikarilmasi faydali olur. Tim bunlara ragmen sarjda ve proses
stiminde katalisti zehirleyebilecek safsizliklarin mimkin oldugunca disik olmasinin reforming kismina
sonsuz faydasi vardir. Sarj icinde kiklrdin kagmasini dnlemek amaci ile hidrojenasyon 6ncesi ve sonrasi
desulfurizer sonrasi numuneler alinarak laboratuar testleri yaptirilmalidir. Boylece reforming oncesi
hidrojenasyon ve desulfurizasyon islemleri kontrol edilmis olur.

Hidrojen Unitesinde pH kontrolii sodyum fosfat enjeksiyonu ile yapilir. Fosfat kullanimi, stim icinde kati
madde miktarini arttirdigi icin sinirli olmalidir. Toplam ¢6ziinmis kati madde miktari 0.2 ppm'den dusuik
olmalidir. Bu degerler katalistler ile onisitici tiplerin korunmasi agisindan dnemlidir.

Kikirt zehirlenmesi sonucunda katalistin aktivitesini kaybetmesi, sabit isletme sartlarinda (sicaklik,
basing, stim/karbon orani gibi) reformer cikisinda yiksek CH4 (metan) miktari ile kendini gosterir.

Reformer sarjinda daima ¢ok az miktarda da olsa kikirt bulunabileceginden, katalist aktivitesinde az bir
disme gorilebilir. Bu disus reformer'de sicakligin yukseltilmesi ile telafi edilebilir. Ancak desulftrizer
reaktorinden kukirt tasinmasi olursa, bu mutlaka katalist aktivitesinin dismesine neden olacak ve
reformer cikisinda hidrokarbon miktari artacaktir. Bu olay gerceklestiginde ZnO (cinko oksit) katalisti
degistirilmelidir.



CO DOniisiim Reaksiyonu (Shift Conversion)
CO donusim reaktorinde 17.0 m3 ICl Type 15-4 tipinde Fe, Cr katalist mevcuttur. Katalist
ortaminda ;

CO+H20 <——>CO2+H2 +1sI

reaksiyonu olur. Reaksiyon hizi, yuksek sicaklikta daha verimli oldugu halde sicakhgi
dusurup stimi arttirarak, daha verimli hale gelir. Basincin bu reaksiyon tzerinde dnemli bir
etkisi yoktur.



PSA (Presuure Swing Adsorbtion ):

PSA Unitesinde Pressure Swing Adsorption Prosesi kullanilir. Yiksek basinctaki adsorption sirasinda sarj
gazl adsorber dipten girerek safsizliklarini birakir ve tepeden H2 gazi olarak cikar.

"'Steam reforming' ve "Shift converter” lrlinu proses gazlari kondense seperatoriinden ayrildiktan
sonra proses gazlari knock-out dramina gelir. Gaz sicakligi PSA Unitesi icin onemli bir parametredir.

PSA Unitesi proses gazlari knock-out drami 22.6 kg/cm2 (g) ve 40°C sartlarinda olmasi muhtemel
kondenseyi tutar ve gazi PSA Unitesine verir. dram kondense seviyesi takip edilir. PSA Unitesi kesinlikle
gaz ile gelebilecek mayi'i kabul etmediginden dram kondense seviyesi cok yakindan takip edilmelidir.

Basing arttikca adsorbent daha cok safsizlik tutar, dolayisiyla basincin yiksek ve disiik degerler arasinda
salinim yapmasi ile adsorplanan safsizliklar desorplanir ve artik gaza gecer.

UOP firma lisansli POLYBED PSA sistemi yukaridaki prensibe gore, gazlarindaki hidrojen haricindeki
CO,C0,,CH,,N, gibi safsizliklari adsorplayan, disuk basinglarda ise bunlari tasiyici gaza birakan
“molekiler sieve” adsorbentlerin yerlestirildigi dramlar ve otomatik kontrol sisteminden meydana
gelmektedir. PSA sisteminde hidrojen kazanimi1 % 87 olmaktadir. PSA'dan c¢ikan off gaz reformer firininda
yakit olarak kullaniimaktadir.



PSA prosesine gore hidrojen saflastirma asamalari
soyledir :

1- Adsorption :

Proses gazlari yuksek basincta icinde "molekiler
sieve' bulunduran coklu kolonlara kontrol
sisteminin yol verdigi sira ile girer ve safsizliklar
adsorplanirken hidrojen GrinG disari ¢ikar

2. Basing Atma (Depressurization) :
Adsorberden sarj akim yonline paralel olarak
basing dusiralir. Bu islem icin adsorption
asamasinin sonunda adsorberde kalan saf
hidrojen gazi kullanilr.

3. Ters Akim Basing Atma :

Adsorberdeki en diistik basing seviyesine kadar basing atilir ve adsorbent kismen rejenere edilir, bir

kisim safsizliklar off gaz olarak atilir.

4. Porg :

Adsorbentte geriye kalan safsizliklari atmak ve adsorbentin tamamen rejenerasyonunu saglamak igin

adsorber hidrojen ile porg edilir.
5. Basin¢ Tutma :

Adsorbere hidrojen alinarak sistemde sarj basincina kadar basing tutulur ve bir saykil (cevrim) sona erer.
Sistem yeni bir adsorption asamasi icin hazir hale gelmistir.



10-HYDROCRACKER UNITESI

Bu proses agir petrol fraksiyonlarinin
hydroracking islemi ile daha hafif ama ekonomik
olarak daha degerli drunler haline
donusturuldigd bir rafineri prosesidir. Sarji
genel olarak vakum-gaz oillerdir. Hydrocracker
Unitesi  sarj olarak  Vakum  Distilasyon

Reactors

Unitesinden elde edilen (HVGO-Heavy Vakum Feed»g X

Gaz OQil) islemektedir. Bunlar hydrocracker
Unitesinde nafta veya orta distilatlar gibi daha ™
disuk molekual agirhikh Grinlere dondsturuldrler.
Bu sekli ile hydrocracking siyah Grunlerin beyaz
drtnlere donusturildigl bir cevrim prosesidir.
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Hydrocracking islemi hidrojenli ortamda, ylksek basin¢ ve sicaklik sartlarinda sarjin icinde DHC tipi
katalist bulunan sabit yatakli reaktorler icerisinden gecerken olusan bir seri reaksiyon sonucu meydana
gelir. Kraking reaksiyonlari yaninda olusan hidrojenasyon reaksiyonlariyla kukurt, azot ve oksijen hemen
hemen tamamen ayrilir ve olefinler doymus hidrokarbonlar haline getirilir. Boylece reaktor cikistan
parcalanarak daha dusik molekul agirlikli bilesikler haline donlismus hidrokarbonlarla, H2S, NH3 ve
H20'dan olusmus bir karisim elde edilir.Hydrocracking prosesinde bazi degiskenlerinin ayarlanmasi ve
gerekli katalist modifikasyonunun yapilmasi ile elde edilen Grinlerin kaynama araligini kontrol etmek
mumkuindir. Bu esneklik mevsimlik triin taleplerini karsilamada rafinerilere 6nemli kolayliklar saglar.
Ancak istenilen trun ve uriun kalitesine bagh olarak proses dizayni farkliliklar gosterir.



Hydrocracking Reaksiyon Mekanizmasi

Hydrocracking reaksiyonlari hidrojen atmosferinde, ylksek basing ve sicakhk sartlarinda ve iki
fonksiyonlu bir mekanizmaya gore olusur. Basing genellikle 70-210 kg/cm? ve sicaklik 290-455 °C arasinda
degisir. iki fonksiyonlu bir reaksiyon mekanizmasinda ayri ayri reaksiyon kademelerini kataliz edebilmek
icin iki ayn tipte katalitik kisma ihtiya¢ vardir. Bunlar bir katalist Uzerindeki metal ve asit kisimlaridir.
Parafinlerin,naftanlarin ve aromatiklerin Hydrocracking reaksiyonlari genellikle katalistin metal kisminda
bir olefin yada siklo olefinin olusumuyla baslar. Bundan sonra asit kismi bir karbonyum iyonu tGretmek
uzere olefin yada siklo olefine bir proton verir. Daha sonra karbonyum iyonu daha kucuk bir karbonyum
iyonu ve olefin olusturmak lzere pargalanir. Bu lrunler baslica hydrocracking trinleridir. Bunlar daha da
klicik hydrocracking Urlnlerini olusturmak Uzere baska reaksiyonlara girebilecekleri gibi karbonyum
iyonundan bir protonun c¢ikarilmasi ile reaksiyonlarin ilerlemesi ilk Urlinlerin olusumundan sonra
durdurulabilir. Bu durumda katalistin asit kisminda olusan olefin metal kisminda hidrojenle doyurulur.
Hydrocracking reaksiyonlari daha c¢ok buyik molekillerin ¢evrimine meyillidir. Clnki olefinlerin
olusmasindaki denge blylik molekiiller durumunda reaksiyonlari daha kolay olusturacak yondedir, ayrica
biylik molekullerin katalist yuzeyindeki kismi adsorpsiyonu daha glclidir. Olusan drinler oldukga
izomerize, Cl ve C3 miktari az ve tek halkali olanlari kararli yapida olan bilesiklerdir.

Termodinamik denge genellikle hydrocracking, desulfirizasyon ve denitrifikasyon reaksiyonlarinin
kolayca olusumu yonlindedir. Ekzotermik olan butin bu reaksiyonlar birinci dereceden
reaksiyonlardir.Reaksiyon hizlari sarjdaki bilesiklerin katalist ylzeyinde adsorplanma gliciine de
baghdir. Cesitli bilesikler icin bu gic en kuvvetli olandan baslayarak sirasiyla, heteroatomik
aromatikler > cok halkali aromatikler > mono aromatikler > cok halkali naftenler > mono naftenler
> parafinler seklindedir
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KUKURT UNITESI

Hydrocracker Unitesinin sarji olan HVGO icindeki kiikiirt, desdiilfiirizasyon reaksiyonlari sonucunda H2S e
donltsmekte ve cok blylk bir bolimu gazla birlikte ¢cikmaktadir. Bu gazlar GAZ-MAE unitesine
gonderilmekte burada MAE tarafindan absorblanan hidrojen silfirlt gazlar kikurt tGnitesine sarj olarak
verilmektedir. Sarj icindeki kiiktirt Claus tipi prosesle elementel kuktrde donisturalur..

H2S+1/2 02 2 H20 + 1/X SX ......u...e. (1)
Gergekte ise bu reaksiyon asagidaki iki reaksiyonun toplamidir.

H2S +3/2 02 > SO2 + H20 ooovver... (2)
2 H2S + 502 = 3/xSx+ 2 H20 w.oovore...... (3)

Bu denklemlerden anlasilacagi lizere H2S'in sadece 1/3'(, yanmakta ve proses esnasinda oksijen
eksikligi duyulmaktadir. Claus prosesinde yukaridaki reaksiyonlar, ylksek sicakhktaki firinlarda
olur.

Dustk sicakhkta reaksiyonun gerceklesmesi ise sistemde kullanilan ve Ug¢ bélimde toplanan
katalist ile saglanir. Kukurt, her bolim arasindan kondanse edilerek alinir. Bu sekilde dengenin
,kademeli olarak saga kaydiriimasiyla % 95 kukurt verimi elde edilir. Yukarida bahsedildigi gibi
3.reaksiyon firinlarda ve reaktorlerde olur.



Firindaki Reaksiyonlar

Firindaki olan reaksiyonlar yanma ve daha sonra yuksek sicaklikta olan cesitli denge
reaksiyonlaridir. Yanma reaksiyonu asagidadir.

H2S +3/2 02 > SO2 + H20 H= -124 Kcal woveveeeeeroann, (4)
NH3 + % 02 > 1/2 N2 + 3/2 H20 H= =76 Kcal voveeeeereeeeererrnn, (5)
CnHmM + (n+n/4) 02 2 NCO02 + M/2 H20 ..ccovveviiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, (6)
J

Bu reaksiyonlar stokiometrik olmayan sartlarda yuridiginden hizlari yanma. havasinin

karismasina ve dagilmasina baghdir.

Yanma reaksiyonundan sonra ylksek sicakliklarda olan denge reaksiyonu gaz halindeki
kiikGirdin olusmasina neden olur. Ayni zamanda karbon disulfit (CS2) ve karbonil silfit {COS)
gibi organik bilesiklerin olusumu da asagidaki reaksiyonlara gore olur :

NH3 1/2 N2 +3/2 H2 H= 11 Keal woveveeererereennns (7)
ChHm + nH20- NCO+ (M+2n)/2H2 e, (8)
2 H2S + SO2 3/2S2 +2 H20 H= 10 KCalouovrvreerererenans (9)
CO + H20 CO2 + H2 H=-10 Kcal veveeverveeren., (10)
2 H2 +S2 2 H2S H=-39Kcal vvevverreerrann, (11)
H2S + CO2 COS + H20 H= 8 Keal voveveerereeererenn., (12)

COS + H2S CS2 + H20 H=7kcal ....................... (13)



Bu reaksiyonlardan 7. ve 8. reaksiyonlar hemen hemen tamamen sola dogru ilerler. 9.
ve 13. reaksiyonlar ise denge

reaksiyonlaridir. Bu nedenle CS2 ve COS'in meydana gelisi i sarj gazinda bulunan
hidrokarbon ve C02'den bagimsizdir.

Bu yanma ve denge reaksiyonlarinin sonucu olarak firin sicakligi yaklasik 1250°C'ye
kadar yukselir ve elde edilen kiikiirdtiin % 60'i burada Uretilir.

Reaktorlerdeki Reaksiyonlar :

Reaktorlerdeki reaksiyonlar, H2S ve SO2 arasindaki kikurt tGretim reaksiyonu ve CS2 ve COS'in
hidrolizidir. Bunlar bir 6nceki bélimde yer alan 9, 12 ve 13 nolu reaksiyonlardir. Reaktordeki
sicaklik sartlarinda gaz halindeki kikirt S6 ve S8 halinde meydana gelir ( 9 nolu reaksiyon)

Bu reaksiyonlar asagida gosterilmistir.

2 H2S + SO2 1/2S6+2H20  H=-23kcal. ........ (14)

456 358 ettt (15)
COS + H20 H2S + CO2 H= -8 kcal. .......... (12)
CS2 + H20 COS + H2S H= -7 keal .......... (13)

Bu reaksiyonlar ekzotermik oldugundan sicaklik distlikce, reaksiyonlarin denge
donusimu artar.



insineratordeki reaksiyonlar:
insineratorde, geriye kalan kiikiirt bilesikleri 16-20. denklemlere gére
SO2'ye donustiralar.

H2S +3/2 02 H20 +SO2 v, (16)
S6 + 6 02 6502 oo, (17)
S8 + 802 8S02 oo, (18)
CS2 +3 02 CO2+2S02 ... (19)

COS +3/2 02 CO2+SO2 e, (20)
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FLAYER SiSTEMI

Bu sistemin amaci; proses unitesinin acil yada normal operasyondan gelen normal ve H,S’li gazlarin
nakavt dramlarinda kondanse olan sivi gazdan geriye kalan gaz fazinin dumansiz olarak cevreye zarar
vermeyecek sekilde atmosfere vermektir. Fleyr sistemi iki adet nakavt drami, iki adet turbinli iki adet
elektrikli olmak Uzere dort adet pompa atesleme paneli, ayrica alcak basing ve yiksek basing fleyrleri
Atmosferin destilasyon unitesi

Vakum destilasyon Unitesi

Nafta tathlastirma Unitesi

Kero-Dizel H.D.S. Unitesi

fuel-gaz sistemi

Nafta Hidrojenle muamele unitesi

Katalitik refarming Gnitesi

Kero-Dizel H.D.S. Unitesi

Amin-gaz H.D.O. Unitesi

fuel-gaz sistemi

Yapi Ozellikleri

Gelen gazlarin emniyetle yanmasini saglayan fleyr, celik yapiyla desteklenmis fleyr baslgi yliiksek sicakhga
dayanikh paslanmaz gelik malzemeden yapilmistir. Ayrica i¢ kismi oktar tabakasi ile kaplanmistir. Her fleyr
basligindan sicimli yanmayi saglayan dort adet plot borner ve bunlara ait termotip ile tutusturma
manifoltu mevcuttur. Dumansiz yanmayi saglamak icin fleyr bashgina gelen 5 ata stim verilir. 10" ve 12”
boru hatlariyla fleyr basligina gelen ata borulari Gzerinde nozleler vardir. 10 ata stim 3" lik boru hattiile
gelir ve bashga yaridan girer arkasindan yukari dogru cikar. Riizgarli havalarda fleyr’in sonmesi engellenir.




Flare Tip

Flare Stack

Guy wire

Ladder




TANK SAHASI UNITESI

Unitenin ana gdrevi tanklarin isletmeciligidir.
*Ham petroliin alinmasi, depolanmasi

*Ara Urlnlerin depolanmasi

*Unite sarjlarinin hazirlanmasi ve lnitelere diizenli bir sekilde = _
]'—%
T

verilmesi

*Tanklar ve Uniteler arasi Grin transferlerinin yapilmasi
*Unitelerden gelen Urtinlerin istenilen oranlarda karistirilarak
satisa uygun speklerde nihai trtnlerin hazirlanmasi

*Satisa hazir Griinlerin tanklar ve tren dolum ile gaz sirketlerine
(LPG) verilmesi

*Unitelerden ve Atik su aritma Uinitesinden gelen sloplarin
depolanmasi*

*Tank hareketlerinin strekli gézlemde tutulmasi

*Tam ekipmanlarin uygun sartlarda calistirilmasi, arizalarin
tespit ve giderilmesi.

Yukaridaki islemlerin bir kismi tinitece rutin olarak, bir kismida
Teknik servisler mudurligl operasyon planlama talimatlarina
uygun olarak, ancak isletme acgisindan yapilabilirligi kontrol
edildikten sonra emniyetli bir sekilde yapilir.



Depolama Tanklar Ve Cesitleri
Ham petrol ve petrol trlinlerinin depolanmasinda kullanilan kaplara genel olarak tank denir. Rafineride
kullanilan tank cesitleri sunlardir.

Yatay Silindirik Tanklar: Cok yliksek buhar baskisina sahip olan propan, LPG gibi sivilastirilmis petrol
gazlarinin depolanmasinda kullanilan basinc¢h kaplardir.

Kire Tanklar :Nispeten yuksek buhar basincina sahip LPG, bitan, hafif nafta gibi sivilastirilmis petrol
gazlarinin depolanmasinda kullanilan basinc¢h kaplardir.

Yizer Tavanh Tanklar : Ham petrol, benzin, gaz yagi, nafta gibi kolayca buharlasan Grunlerin
depolanmasinda kullanilir.

Sabit Tavanlh Tanklar :Tavanin konik veya kiiresel olusuna gore adlandirilan bu tanklarda genelde zor
buharlasan fuel-oil, motorin, HVGO, asfalt gibi tGrtnler depolanir.

Pantoonlu Tanklar :Bu tanklarda hem yiizer tavan hemde sabit tavan vardir.






Drainage
system
from roof

Figure 12 Pontoon type floating roof deck.




Tanklar uygun nitelikte metal sactan imal edilmislerdir. Kiiresel ve yatay silindirik tanklar haricindeki tank
cesitleri dikey silindir seklindedir. Her tank trun giris ve ¢ikis hatti ile Grlindeki suyu atmaya yarayan
dreyn sistemi ve statik elektrige karsi topraklamalar mevcuttur. Kiresel veya yatay silindirik tanklara
basing fazlasini atacak emniyet valfleri ve basing¢ geycleri vardir. Tim tanklarda lokal termometreler
vardir. Sabit tavanli tanklarda tGrtin dolma ve esnasinda basin¢ ve vakumu onleyici atmosfere acgilan
nefeslikler ve bu nefesliklerde alev tutucular vardir. TUm tanklarda merkezi bir alici sistemi yerlestirilmis
olup, tanklarin seviyesi bilgisayarlarla strekli olarak kontrol altinda tutulur. Ham petrol, dizel, HVGO,
fuel-oil ve asfalt tanklari stim-serpantin sistemi ile donatilmistir. Fuel-oil, asfalt ve HVGO gibi sicak
muhafazasi gereken Urin tanklar izole edilmistir. Kiire, yatay, silindirik, ylzer tavanli, pontoonlu ve
izolesiz sabit tavanli tanklara sogutma suyu sistemi konulmustur. Ylzer tavanli, sabit tavanli ve pontoonlu
tanklara kopuk sistemi konulmustur. Asfalt tanklarinda kopuk veya sogutma suyu sistemleri yoktur ancak
tank emisinde 1sitici boru demeti vardir. Tanklar gruplar halinde dayk edilen toprak setlerle cevrilmistir.
Yuzer tavanh tanklarda Griin tGzerinde serbestce ylizen metal sactan yapilmis kenarlari bpyunca muhtelif
sayida pantoon denen yluzmeyi saglayan bagimsiz yuzler bulunan dairesel bir tavan vardir. Tank bos iken
yuUzer tavan yeter sayidaki ayaklari ile taban lizerinde durur
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