4- HAFIF NAFTA TATLILASTIRMA (BENDER SWEETING) UNITESI

Bender tathlastirma Unitesinin amaci, Atmosferik Distilasyon lnitesinde elde edilen LSR
Nafta’da bulunan merkaptanlari distlfurlere donistlirmektir. bu tnitenin yerine
izomerizasyon Unitesi kuruldugu icin kullanilmamaktadir.

Sarjin Ozellikleri:

Asagida verilen ozellikler Kerktiik ham petroli g6z 6ninede bulundurularak verilmistir.

Spesifik gravite

Ik kaynama noktasi
Son kaynama noktasi
Kikurt

Merkaptan kikurt

Unite Limit Sartlar:

Girdi

LSR Nafta 1100den

Cikti

LSR Nafta benzin pacalina
LSR Nafta tanka

: 0,646-0,650

: 32°C

: 69°C

: 200 ppm % ag.
: 200 ppm % ag.

Basing (kg/cm?2)  Sicaklik (°C)

5 40
4 40
4 40



5-NAFTA HIDROJENLE MUAMELE (UNIFINER) UNITESI

UniteAtmosferik distilasyon Unitesinde elde edilen HSR ile special nafta'yi icermektedir. HSR Naftayi

O desulfurize etmek,

O azotlu bilesiklerden ayirmak,

O oksijenli bilesiklerden ayirmak,

O metal-organik bilesiklerden ayirmak,
Q olefinleri doyurmak

amaciyla kurulmustur.

Sarjin Ozellikleri:

ilk kaynama noktasi: 96°C

Son kaynama noktasi: 170°C
Spesifik gravite d15 : 0,75
Kakirt % Ag. : 0,092 ppm

Azot % Ag. : 1 ppm



Uriinlerin Ozellikleri:
Tahmini kakirt miktari :
Tahmini su miktari :

C4 miktarr:

Unite limit Sartlar:

Girdi

sarj

Tankdan sarj

Katalitik reformerden H, gazi
Absorbere katalitik reformer gazlari
Katalitik reformerden reformeyt
Cikti

Katalitik reformere nafta
Kero-dizel desulftirtizasyon
Unitesine H, ce zengin gazlar
Amin-gaz muamele ve LPG
Unitesine H, ce zengin gazlar
Amin-gaz muamele ve LPG
unitesine C3-C4 kati

unitesine atik su

0,5 ppm % Ag. (max 1 ppm)
5 ppm % Ag.
%1 hac.

Basing (kg/cm?)  Sicaklik (°C)

3,5
3,5
36
13,5
4

13,9
28

14,2

80
40
38
38
38

86
38

38

38

38



Unite sarji Atmosferik distilasyon (initesinden yada dogrudan tanktan..
Nafta katalitik reformer Unitesinden gelen H, ce zengin gaz ile karisarak Reaktor Esanjorlerinin
shell kismina basilir. Sarj, firinda reaktor giris sicakhgi olan 280°C’” a kadar isitilir.

firln1 dort gecisli radyasyon ve konveksiyon bolmeleri olan silindirik tip bir firindir. Konveksiyon
bolgesinin yanma havasinin 6n isitilmasi icin bir koil vardir. Hava 250°C’a kadar isinir. Firindan
citkan buhar halindeki sarj reaktore girerek burada Kobalt-Molibden sulfurla ylksek saflikta Akzo
ketjenfine 752 katalisti lizerinde prosese 0zel bazi reaksiyonlarda yer alir.

Burada prosese 6zel desulfiiriizasyon ve denitrifikasyon reaksiyonlari meydana gelir. Reaktori
330-370 °C da terk eden uriin (H,S, H,'ce zengin gazlar, nafta) esanjorlerde i1si verip sogutulur ve
yuksek basing seperatoriine dokiiliir. Seperator dizayn basinci 28 kg/cm? dir.



Siyirma Kismi (Stripping):

Sivi faz C3 ve C4’leri geri kazanmak icin stripper ve reformer stabilizor kolonundan gelen
buhar distilatlarla karnistirilir. Bu akim sulu sogutucuda 53°C den 38°C’ye kadar
sogutulduktan sonra orta basing¢ seperatorine gonderilir. Buhar gazi sivi gazdan ayrilir.
Ayrilan buhar gazi hederine oradan da Amin-Gaz ve LPG Unitesine gonderilir. Sivi gaz
hidrojenle muamele edilmis naftanin isisini alarak 151-155 °C’ye kadar isitilir. Kismen
buharlasmis olan Griin stripper kolonuna sarj olarak verilir. Stripper kolonunun tepesinden
H,, H,S ve Clden C5’e kadar olan hidrokarbonlari iceren hafif bir tGrtin alinir. Bu Griin
tepeden 59°C’de cikar. Havali sogutucularda 50°C’ye ve sulu sogutucularda da 38°C’ye
sogutulduktan sonra tepe reflux dramina gelir. Bu dizimde gaz fazi sivi fazdan ayrilir. Gaz fazi
esanjorlere gider, ayrilan sivi fazin bir kismi kolona geri dongu akimi olarak geri verilir. Kolon
tepe hattina korozyonu 6nlemek icin inhibitor enjeksiyonu yapilir.



5-NAFTA HIDROJENLE MUAMELE (UNIFINER) UNITESI
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R-SH+H, >RH +H,S
R—S—R+2H, >RH +RH +H,S Merkaptanlar, stlfirler, distlfirlerin hidrojenle

doyurma ve H,S olugsmasini igerir.
R-SOS-R4+3H, > R'H +2H,S

Aromatiklerde ise ana reaksiyon heterosiklik halkanin acilmasi ve nihai trtin olarak ya fenil
merkaptan yada daha yaygin olarak hidrojen sulfir meydana gelmesini kapsar. Desulflrizasyon
reaksiyonlari ekzotermik olup tutketilen 1 mol hidrojen basina 17-67 kcal eneriji aciga ¢ikar
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6-REFORMER UNITESI

Unitenin kurulus amaci nafta hidrojenle muameleden gelen sarjin oktaninin dolayisiyla
aromatik miktarini ylkseltmektir.

1)Reaksiyon Kismi
2)Stabilizasyon Kismi
3)WHB (Atik Isi Geri Kazanim) Sisteminden olusmaktadir.

Sarjin Ozellikleri:
Unite Nafta hidrojenle muamele ve atmosferik
distilasyon Unitesinden aldigi sarji

Kaynama araligi: 70-182°C
ilk kaynama noktasi: 98°C

Son kaynama noktasi: 180°C
Spesifik gravite d16 : 0,75
Kakirt %Ag. : 0,092

Azot % AS.: 1 ppm



Unifiner Unitesinde hidrojenle muamele edilmis ve stripper kolonundan siyrilmis nafta iki hat halinde
reformer (initesinin reaksiyon kismina girer. Sarj burada isitmaya tabi tutulur. iki hat halinde
esanjorlerin tiip kismindan gecen akim birleserek tek hat halinde firina girer. ilk reaktérden cikan akim
ikinci firina ve ikinci reaktore buradan da Uc¢lncl firina ve lglincd reaktore girer.

Reaksiyonlar sonucunda (cogunlugu isi alan reaksiyonlardir.) reaktor cikis sicakhigi diismektedir.

Reaktor Giris Sicakhlari (Design) :
1.Reaktor 2. Reaktor 3. Reaktor

510 510 488
538 538 525

Bu sicakliklar operasyon durumuna gore degisiklik gostermektedir.



Uclincii reaktdrden cikan gazlar iki paralel kola ayrilirlar.Haval sogutucularla ve sulu
sogutuculariyla sogutulduktan sonra yliksek basing seperatoriine girerler.

Burada gaz ve sivi fazlar birbirinden ayrilirlar. Gaz fazi kompresor ile Gnitenin takviye hidrojeni
olarak basiimaktadir.

Stabilizasyon sistem basinci reflux drami Gzerinden kontrol edilir. Reflux dramindan Unifiner
haricinde fuel gaz sistemi ve flayere de gaz c¢ikis imkani bulunmaktadir. Stabilizasyon kisminda
bitani ayirmak icin gerekli 1si girdisi reboiler firini ile saglanir. Kolon dipten alinan bir kisim

reformate A/B pompalari ile firina basilir, oradan da tekrar kolona doner. Kolon dip 6zelliklerini,
reformate icin istenilen degere gore ayarlanir.

Kolon dip Uriinl olan reformate isisini esanjorlerde biraktiktan sonra tankina
gonderilir. Kolonda 30 adet tepsi olup, ¢calisma basinci 15.0 kg/cm?'dir.
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Prosesin Kimyasal Yonii:

Unifiner Unitesindeki gelen sarjin oktan sayisi cok diisiiktiir. Oktan sayisi diisiik oldugu icin ihtiva ettigi
aromatik miktari da daima % 20 den azdir. Bu nedenle katalitik reformer Unitesinin amaci ya ylksek
oktanl benzin Uretmek yada benzindeki aromatik miktarini arttirmaktir. Amacg aynidir. Cinki oktani
arttirmak icin aromatik Uretimini arttirmak gerekir. Sarj naftanik, parafanik ve aromatik
hidrokarbonlardan olusmaktadir. Bunlarin sarj icindeki bulunus miktarlari isletme sartlarini da etkileyen
onemli bir faktorddar.

Ana Reaksiyonlar:

Asagidaki reaksiyonlar yliksek oktan sayisinin olmasini da arttirici yondeki reaksiyonlardir. Bu
reaksiyonlar sonucunda hidrojen olusmaktadir.

Parafinlerin aromatik yapiya donustirilmesi reaksiyonu:

Bu reaksiyon oktan sayisinda 6nemli artisa neden olacaktir. Her bir mol parafinik hidrokarbon 4 mol
hidrojen Uretecektir. Bu reaksiyon endotermik olup, her bir mol parafinik hidrokarbon icin 60 kcal isiya
ihtiyag vardir.



Naftaninlerin benzen halkasi yapisina dontsturilmesi:

Bu reaksiyonda oktan sayisinin 6nemli miktarda artisina sebep olmaktadir. Burada her bir
naften icin 3 mol hidrojen Uretilir. Bu reaksiyonda oldukca endotermiktir. Her bir mol naftenik
hidrokarbonu aronatik yapiya donustirmek icin 60 kcak 1siya ihtiyac vardir.

Parafinlerin izomerizasyonu:

izomerlesme olayi sonucunda molekiillerin karbon sayisi degismeden farkli fiziksel ve kimyasal
Ozellikte bilesiklerden olusur. Bu reaksiyonlar sonucunda oktan sayisi artmaktadir. Cinki
parafin molekulleri dallandirilmakta, bu suretle diiz molekillere gére oktan sayisi fazla olan
molekuller elde edilmektedir. Reaksiyon sonucunda hidrojen Gretimi olmamaktadir. Her bir mol
parafinik hidrokarbon icin 2 kcal si agiga citkmaktadir.



Yan Reaksiyonlar:
a) Cracking (parcalanma):

Molekillerin  parcalanmasi sonucu meydana gelen reaksiyonlardir. Hicbir zaman
istenilmezler. Cracking reaksiyonlari hidrokraking ve hidrojenolisis reaksiyonlari olmak Uzere iki
sekilde olur.

Hidrokraking reaksiyonlari sonucunda C3 ve C4 olusumu ile naftanik ve aromatik yapi
bozulur. Reformer katalistinin asitliginin normalden fazla olmasi, normalden fazla su enjeksiyonuna
devam edilmesi sonucunda asit reaksiyonlari birinci plana ¢ikar. Bunun sonucunda da ylksek LPG
verimi elde edilir. Katalistin verimliligini muhafaza edebilmek icin strekli bir sekilde dikkatli olarak su
ve CCl4 enjekte etmek gerekir. Hidrojenolisis reaksiyonlari sonucunda ise C1, C2 , C3 gibi hafif
hidrokarbonlar olusur, parafinlerin tamamlanmasi gerceklesir.

C,H,+H, >C,H; +C,H e (Hidrokracking)
C,H +H, >CH,+C,H oo, (Hidrojenolisis)

Hidrokracking ve hidrojenolisis reaksiyonlari her ne kadar istenilmsede proses sirasinda
olusmaktadir. Burada iyi bir su-klor dengesi ve stable bir basin¢cta hidrojenolisis reaksiyonlarini
minimum'a indirmek mumkundur. Bunlar ekzotermik reaksiyonlardir.

b) Diger reaksiyonlar; Dialkilasyon gibi istenilmeyen reaksiyonlardir. Hidrojen tiiketimine neden
olurlar.



