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GENEL BILGI

e Cozelti icindeki madde miktarini c¢ozeltiden gecen veya
cozeltinin  tuttugu stk miktarindan faydalanarak o6lcme
islemine fotometri, bu tip olcimde kullanilan cihazlara da
fotometre denir.

* Fotometrik olcimde, renksiz cozeltilerin
konsantrasyonu da dlculebilir.



GENEL BILGI

* Kolorimetre ya da Fotometre:

Analiz edilen drnek Gzerine 1sik demetinin bir kismini filtreler
kullanarak ayiran ve gonderen aletlerdir

* Spektrofotometre:
Yariklar ya da prizmalar araciligi ile bu seciciligi yapan aletlerdir.

Monokromatik isik:

Tek bir dalga boyuna sahip 1siktir.
Gorduguimuz her rengin bir dalga
boyu vardir.




UV-GORUNUR BOLGE MOLEKULER
ABSORPSIYON SPEKTROSKOPISI

* Anorganik, organik ve biyokimyasal maddelerin kalitatif ve
kantitatif tayininde kullanilabilir.
 UV-GB bolgesi isint kullanilir ve degerlik elektronlari ile ilgilidir.

Prensibi: Lambert-Beer esitligine gore molekillerin monokromatik
Isinlari absorplamasina dayanir.
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Ana bilesenlere ek olarak spektrofotometrede 15181 toplamalk,
odaklamak, yansitmak, iki demete bdlmek, ve 6rnek Gzerine belli
bir siddette géndermek amaciyla mercekler, aynalar, 1sik
bollculeri, giris ve cikis araliklari vardir.
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Ornek, kullanilan dalga boyu bélgesinde isig1 geciren maddeden yapilmis
ornek kaplarina (kiivet) konularak isik yoluna yerlestirilir.




ISIK KAYNAKLARI

* Tungsten Flaman Lambasi: Gortnir ve yakin IR bolgede (320-3000
nm) 1sik yayar. Tungsten lambasinin icinde bir miktar iyot veya brom
buhari bulunursa lambanin 6mri artar ve bu lamba tungsten-halojen
lambasi olarak adlandirilir.

* Hidrojen (H2) ve Doteryum (D2) Lambalari: Ulraviyole bolgede en cok
kullanilan lambalardir, 180-380 nm arasinda isik yayarlar. Daha pahali
ve daha uzun omurlu olan D2 lambasinin yaydigl 1sigin siddeti H2
lambasina gore cok daha fazladir.

® Xe Ark Lambasi: UV-Goriinir bolgenin timinde ¢
(150-700 nm) kullanilabilecek siddetli ve surekli
1sik kaynagidir.

® Civa Buhar Lambasi: Her iki bolgede i1sima
yapabilen bir 1sik kaynagidir; stirekli spektruma
ek olarak kesikli hatlar da icerir.

Relatif enerji




MONOKROMATORLER

* Isik kaynagindan gelen polikromatik (cok dalgaboylu) isiktan tek bir
dalga boyunda monokromatik 1sik elde edilmesini gerceklestiren
dizeneklerdir.

* Monokromator,
> Filtreli fotometrelerde i1sik filtresidir;
>Spektrofotometrelerde ise i1sik prizmasidir.

* Ornek Uizerine génderilen 1sigin daha monokromatik olmasini
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ISIK FILTRELERI

* Istk filtreleri, camdan vyapilmis ve uygun boyalarla boyanmis
filtrelerdir. Portatif olup kullanici istedigi zaman uygun dalga
boyundaki filtreyi cihaza takar. Filtrelerin Uzerinde gecirdikleri
dalga boyu vyazilidir. Filtrenin rengi, o6lcim vyapilacak cozeltinin
rengine gore secilir; 6rnegin, mavi 1s181 tutan (sar1) bir maddenin

olciminde sadece mavi isigl geciren filtre kullanilir.



ISIK PRIZMALARI

* Isik prizmalari, cam veya kuartz olabilir. Ozellikle diisiik UV isinlari
iyi gecirmediginden cam prizma gorunur bdlge icin uygundur.
Kuartz prizmalar ise hem UV isinlarini iyi gecirir, hem de gorunur
Istk ve IR’e yakin bolgelerde calismaya elverislidir. Kuartz prizmalar

pahali spektrofotometrelerde bulunur.



DEDEKTORLER

Isik siddetini 6lcen dizeneklerdir. UV gorinur bélgede kullanilabilen 3 tur
dedektor vardir.

* Fotovoltaik Dedektor: Istk Se veya Si gibi bir vyariiletken tarafindan
absorplandiginda iletkenlik bandina gecen e lar nedeniyle bu vyariiletkenle
temasta olan bir metal filmi (Ag) arasinda bir gerilim farki olusur.

* Fototlip: Alkali metal oksit filmlerden yapilan fotokatodlar Gzerine diisen fotonlar
bu ylizeyden e koparir ve e ‘lar bir anotta toplanarak elektrik akimina ceuvrilir.

* Fotogogaltic Tiip: Fotokatod ylzeyinden foton carpmasi ile firlatilan e lar dinot
denilen yuzeylere dogru elektriksel alanda hizlandirllir ve dinoda carpan her e
dinot yuzeyinden 3-5 e~ daha koparir. Boylece sayilari giderek artan e lar sonunda
bir anotta toplanarak elektrik akimina ceuvrilir. Bu dedektorlerin duyarli olduklari A
arahigi da farkhdur.



TEK 1SIK YOLLU SPEKTROFOTOMETRELER

Tek 1sik yollu spektrofotometrede bilesenlerin timu ayni i1sik
voluna yerlestirilmistir. Kaynaktan cikan isik, mercekte toplanarak
monokromatore gider, oradan da oOrnekle etkilestikten sonra
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TEK 1SIK YOLLU SPEKTROFOTOMETRELER

Boyle bir cihazin baslica 3 ayar digmesi vardir.

* Optik ag veya prizmayl mekanik olarak déndurebilen digme,

* Isik yolunu tamamen kapatarak galvanometrede sifir gecirgenlik
ayarini yapan digme,

* IsigIn gectigi araligin enini degistiren digme.

Bu ayarlar her dalga boyunda yeniden yapilmalidir.

|/ 1,=T=10-¢¢ A =logT=-Ebc esitliginde;
T-C iliskisi logaritmik oldugundan T'de yapilacak bir hata (AT), ¢



CIFT ISIK YOLLU SPEKTROFOTOMETRELER

® Monokromatorden cikan isik, esit siddette iki demete bdltinerek biri 6rnege digeri
sadece ¢oziiciniin bulundugu kaba gonderilir. ikiye ayrilan 1sik, iki ayri dedektorle
algilanir ve dedektorlerde olusan sinyallerin orani oOlcilur. Boylece ornekteki
gecirgenlik degeri surekli olarak ¢ozucununki ile karsilastirilmis olur. Burada iki
dedektorin tam uyumlu olmasi, yani esit siddetteki isik ile ayni sinyali olusturmasi
gerekir
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CIFT DALGA BOYLU SPEKTROFOTOMETRELER

* Cift 1s1k yollu spektrofotometrelerinbir baska tiru cift dalga boylu
spektrofotometrelerdir. Cift dalga boylu spektrofotometrelerde iki
farkli monokromator vardir; iki farkh dalga boyundaki isik, donen bir
1stk bolicl yardimiyla 6rnekle art arda etkilestirilir.

* Bulanik cozeltilerde dalga boylarindan biri c¢ozeltideki maddenin
absorplayacagi, digeri ise absorplamayacagi degerlere ayarlanir.
Bulanikliktan dolayi her iki dalga boyunda ayni miktarda 1sik kaybi



ANALITIK UYGULAMALAR

* Nitel Analiz:

Organik maddelerin UV-Gorunur bolge 1sinlarini absorplamasiyla e gecisleri
genellikle o, t ve n elektronlarinda olur. 185 nm’den buyuk dalgaboyu (A)

bolgesinde absorpsiyon yapan fonksiyonel gruplara kromofor denir.

Bir bilesikte kromofor grup olup olmadiginin analizi UV-GB Spektroskopisi ile

yapilabilir fakat tercih edilen bir yontem degildir.



ANALITIK UYGULAMALAR

* Nicel Analiz:

Analizi yapilacak bilesenin veya ondan turetilen bilesigin maksimum
absorpsiyon yaptigi A secilerek (ayrica 6rnekte bulunan diger bilesenlerin
absorpsiyon yapmadigi A), analizi yapilacak bilesenin farkli derisimlerdeki
standart cozeltilerinin bu AN'da absorbanslari 6lgulir. Boylece cizilen
konsantrasyon (c) - Absorbans (A) grafigine kalibrasyon grafigi (veya

calisma grafigi) denir. Elde edilen dogruya da kalibrasyon dogrusu denir.



ANALITIK UYGULAMALAR

* Nicel Analiz:

'
W

Nicel analiz, kalibrasyon dogrusunun
dogrusal oldugu bdlgede yapilir. Derisimi
bilinmeyen 6rnegin A degeri olgulir ve
kalibrasyon dogrusunda bu degere karsilik
gelen derisim saptanir.

Molar absorpsiyon katsayisinin (€) degerinin bilindigi durumlarda, Lambert-Beer
esitliginin analizde dogrudan kullaniimasida mumkundur.

Absorbans (A) = -c -1

€ = molar absorpsiyon katsayisi (birimi L / mol.cm)

c = konsantrasyon (birimi mol / L)

1 = 15181n yolu (b olarak da gosterilebilir, birimi cm’dir,
belirtiimemisse deger olarak 1 cm alinir)




