ATOMIK YAPI

Atom, birkag tiiri birlestiginde cesitli molekilleri, bir tek tlri ise bir kimyasal 6geyi
olusturan pargaciktir. Atom, elementlerin 6zelliklerini tasiyan en kii¢lik yapi birimi
olup cekirdekteki proton(lar) ve nétron(lar) ile yoriinge(ler)deki elektron(lar)dan
olusur.

Elektron Yiikii=-1,60x10° C
Proton Yikii=+1,60x10"*° C
Notron Yuki=0

Elektron Kitlesi=9,11x103! kg
Proton Kiitlesi=Nétron Kiitlesi=1,67x10% kg

Bir kimyasal elementin atom numarasi (Z) gcekirdegindeki proton sayisina esittir. Bir
elementin proton sayisi yani atom numarasi degismezken nétron sayisi (N)
degisiklik gdsterebilir. Bir elementin degisik nétron sayili atomlarina izotop denir.
Proton ve elektron sayilari esit olan yani elektrik ylikii olmayan atoma notr atom
denir. izotoplarin atom agirliklari (A) farklidir. Elektron kitlesi, diger atom alti
pargaciklarin (proton ve notron) kiitlesinden ¢ok kii¢lik oldugundan genelde A=Z+N
seklinde ifade edilir. Bir elementin atom agirligi veya bir bilesigin molekil agirhg
genellikle bir moliiniin (6,023x10% atom veya molekiil) kiitlesi cinsinden ifade
edilir. Ornegin, demirin atom agirlig1 55,85 gr/mol’diir.

ATOM MODELLERI VE ELEKTRONLAR: Atomik veya atom alti sistemlerde klasik
(Newton) mekanik kullanilamaz. Bunun icin kuantum mekanigi gelistirilmistir.
Kuantum atom modeline gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda belirli enerji seviyesine
sahip kiresel yoriingelerde bulunurlar. Cekirdekten uzaklastikca enerji seviyesi
ylkselir (isaret dikkate alinmali). Elektronlar enerji alarak yiksek enerji seviyesine
vererek diisiik enerji seviyesine gecebilirler. Ornegin, hidrojen (H) atomunun ilk {i¢
enerji seviyesi;

-2,8x10"8

Elektronlar da fotonlar gibi hem pargacik hem dalga gibi davrandigindan kuantum
mekaniginin anlasiimasi icin dalga-mekanik modeli gelistirilmistir. Bu modelde
yoringedeki elektronun konumu yoriingeden uzaklastikca azalan bir dagilima ait
olasilik, diger bir deyisle elektron bulutu ile tanimlanir. Her bir elektronun asagi
veya yukari yonlenme 6zelligine sahip bir donme (spin) momenti bulunup dénme
yoni +1/2 ve -1/2 olmak tzere iki deger alabilir.



ATOM YORUNGELERI: Bir atomun dolu olmayan yoriingesindeki elektronlara valans elektronlari denir.

Ana Yériinge | 2. Kuantum Enerji Maksimum Elektron Atomlar, atom ve molekil kiimeleri olusturmak (izere birbirine baglanmak icin bu

Kuantum Adi Sayisi(l: alt | Seviye Sayilan elektronlari kullanirlar. Katilarin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri de valans
Sayisi (n) yoriingeler) | Sayilan | Yériinge | Alt Yoriinge elektronlarina baglidir. Neon (Ne), Argon (Ar), Kripton (Kr), Helyum (He) gibi bazi

1 K s 1 2 2 elementlerin tim yoringeleri tamamen dolu oldugundan kimyasal pasif olup kararli

2 L S, P 1,3 8 2,6 soygaz olarak adlandirilirlar. Valans yoriingeleri bulunan elementler elektron alarak

3 M s, p, d 1,35 18 2,6,10 negatif yukli veya elektron vererek pozitif yikli iyon olusturur ve kararli hale

4 N 5P, df 1,357 32 2,6, 10, 14 gelirler. Bazi durumlarda s ve p yoringeleri birleserek sp hibrid yoériingesini

5 0] s,p,d, f 1,3,5,7 32 2,6,10,14 olusturur.

6 P s,p,d, f 1,3,5,7 32 2,6,10,14

7 R s, p, d 1,3,5 18 2,6,10

Ornegin;

H(1): 1st

0 (8): 1s%2s22p*

Al (13): 1s225%2p®3s23p!

Fe (26): 1s%25?2p®35%3p®3d°®4s2

Kr (36): 15%2522p®35%23p°3d1%4524p°
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KATILARDA ATOMIK BAGLAR: Atomlar aralarindaki uzakliga () bagli olarak
birbirlerine degisen ¢ekme kuvveti ( Fg ) ve itme kuvveti ( F ) uygularlar. Belirli bir

r, uzakliginda net kuwvet (F,) = F +F, =0 olur ve atomlar bu konumda dengede

bulunurlar.

E =IFdr oldugundan
E, =j.Fndl’=j'ngr+j.Fidr: E.+E

r=r, icin E = E, olup buna bag enerijisi denir ve atomlar arasindaki bag;

kopararak onlari birbirinden (sonsuz mesafeye) uzaklastirmak igin gerekli enerjidir.

Bircok malzeme o6zelligi E0 , bag enerjisi grafiginin egri sekline ve bag tipine
baghdir. Ornegin, yiiksek bag enerjisine sahip metaller yiiksek ergime sicakhigina
sahiptir. Bir malzemenin rijitliginin ifadesi elastisite (Young) modili de F —r
egrisinin sekline baglidir. Rijit malzemelerde r =r, noktasinda egim dik olur. Isil

genlesme katsayisida E ile r, arasindaki iligki ile agiklanir.

KATILARDA ATOMIiK BAG TURLERI:
- Kimyasal (Birincil): iyonik, Kovalent, Metalik
- Fiziksel (ikincil/Zayif): van der Waals

IYONIK BAG: Metalik element atomlarinin valans elektronlarini ametalik element
atomlarina vermesi ile atomlar kararl hale gelirler. Pozitif (+) yUkli hale gelen
metal iyonu ile negatif (-) ylikli hale gelen ametal iyonu net elektrik yiki ile orantili

sekilde Coulomb kuvveti ile birbirini geker. Bu gekme enerjisi (Eg) =— % , itme

enerjisi ise (E;) = %n seklinde ifade edilir. Burada; A, B ve n iyonik sabitlerdir.
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Ornegin; magnezyum (Mg) atomunun son yériingesinde iki, flor (F) atomunun son
yoriingesinde yedi elektron vardir.

Magnezyum florir bilesigi olusurken, magnezyum atomu son yoriingesindeki iki
elektronunu vererek son yoriingesindeki elektron sayisini sekize tamamlar. Bu iki
elektronun her birini bir flor atomu alir. Flor atomlari da son yoériingelerindeki
elektron sayilarini sekize tamamlarlar. Elektron alisverisinden sonra magnezyum
atomu (+2) iyon, flor atomlari (1) iyon haline gegerler. Zit elektrikle ylklenen
magnezyum ve flor atomlari birbirlerini Coulomb kuvveti ile gekerler. Béylece
aralarinda iyonik bag olusur.

Coulomb
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iyonik bag enerjisi yiiksek olup bu nedenle ergime sicaklig da yiiksektir. lyonik bagh
malzemeler sert, gevrek ve elektriksel/termal yalitkandirlar. iyonik bag yénsiizdiir.
Dolayisiyla iki atom farkli yonlerde bag olusturabilir.

KOVALENT BAG: Komsu iki atom valans elektronlarini ortak kullanarak kararli hale
gelirler. Paylasilan elektronlarin her iki atoma ait oldugu distinilir. Bir atomda
olabilecek kovalent bag sayisi valans elektron sayisina bagli olup sinirlidir.

@ Hidrojen elektronu
® Karbon elektronu

KBS =8-VES
Burada; KBS, kovalent bag sayisi ve VES valans elektron sayisidir.

Kovalent bag kuvveti glicli veya zayif olabilir. Kovalent bag yonli oldugundan
atomlar belirli bir yonde bag olusturabilirler.

METALIK BAG: Metal ve alagimlarinda bulunan bu bag tiiriiniin serbest halde
bulunan (bir atoma bagh olmayan) valans elektronlarinin olusturdugu bir elektron
bulutunda dagilmis pozitif (+) yikli iyon gekirdeklerinin elektron bulutu tarafindan
bir arada tutulmasiyla olustugu dusindlir. Metalik baglar yonstiz olup glicli veya
zayif olabilirler.



elektron bulutu

{-) valans elektronu (+) iyon gekirdegi

Metalik bagdaki serbest elektronlar metallerin elektriksel ve isil iletkenliklerinin
temel nedenidir.

VAN DER WAALS BAGI: Kimyasal baglara gore zayif fiziksel baglar olup iki tane cift
kutuplu atom veya molekilln zit kutuplari arasindaki etkilesimden kaynaklanir.

Hidrojen Floriir
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van der Waals (Hidrojen) bagi

Yandaki 6rnekte su molekiilinde kuvvetli
kovalent baglar bulunur. Bu nedenle su
molekiliini pargalamak zordur. Su molekiilleri
arasinda ise zayif van der Waals baglar
bulunur. Akiskanhgin sebebi budur.
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SORU: Fe*® ve S% iyonlarinin elektron dizilislerini yaziniz.

Fe, 3 elektron vermistir. Oyleyse, Fe*3: 1522522p®35%3p®3d°
S, 2 elektron almistir. Oyleyse, S2: 1s225%2p®3523p°®




